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RESUMO

O desenvolvimento deste trabalho se deu na regido de Pirai da Serra, um poligono que
compreende segmentos dos municipios de Castro, Tibagi e Pirai do Sul, no reverso imediato
da Escarpa Devoniana, setor que contempla um rico patriménio natural ainda preservado. O
objetivo geral é identificar e discutir os valores da geodiversidade desta area, pretendendo
assim gerar dados que fundamentem a implantacdo de estratégias geoconservacionistas no
local. O reconhecimento da &rea de estudo, a caracterizacdo da geodiversidade e a atribuicdo
dos valores foram antecedidos por etapas que envolveram a “alfabetizacao” em temas ainda
recentes como geodiversidade, geoconservacdo e geoturismo, além de fotointerpretacéo,
confeccdo de mapas e trabalhos de campo. A geodiversidade de Pirai da Serra é representada
por litologias do Embasamento da Bacia do Parana, Bacia do Parana e Magmatismo Serra
Geral, com predominio dos arenitos da Formacdo Furnas. Dentre as formas de relevo,
destacam-se aquelas controladas pelo Arco de Ponta Grossa, como canyons, escarpamentos e
cachoeiras, além das fei¢des ruiniformes tipicas da Formacéo Furnas esculpidas pela acdo das
aguas pluviais. Dentre as classes de solos, predominam os NEOSSOLOS LITOLICOS que
juntamente com 0s outros tipos constituem o resultado do processo geoldgico da pedogénese.
Dentre os valores identificados, um destaque para o valor cultural, o qual estd expresso nas
relacbes das populacdes primitivas, dos tropeiros e da populacdo atual desta area com
elementos da geodiversidade, seja no seu uso direto ou na apropriagdo de uma identidade. Os
cenarios da regido, construidos por varios contrastes de topografia e vegetacdo conferem a ela
um forte apelo estético. O valor funcional se desdobrou em uma grande quantidade de
servicos que a natureza abiética oferece a biodiversidade, tal como na sustentacdo do bioma
de campos nativos, caracteristico dos Campos Gerais. Os valores cientifico e didatico revelam
um amplo campo para a investigacao cientifica e divulgacdo das geociéncias.

Palavras chave: Pirai da Serra; geoconservacao; valores da geodiversidade; Campos Gerais
do Parana
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1 INTRODUCAO

A sociedade sempre se apropriou dos recursos providos pela natureza para o
desenvolvimento de suas atividades econémicas e para a sua préopria sobrevivéncia. A questao
€ que esta apropriacdo nem sempre aconteceu, nem acontece de forma harmoniosa, com
respeito ao meio ambiente. Hoje a humanidade percebe que a sua existéncia e a sua qualidade
de vida estdo intimamente ligadas a uma natureza saudavel, ao passo que o desenvolvimento
sustentavel se tornou um assunto indispensavel nas discussdes referentes & tematica da
conservacdo ambiental. A conservacdo da natureza, no entanto, sempre privilegiou a
conservacao da biodiversidade, através de programas, campanhas e instituicbes que protegem
0s grandes biomas naturais (com énfase na vegetacdo) e as espécies animais. A
geodiversidade ndo é menos importante que a biodiversidade neste contexto. O conceito de
geodiversidade faz referéncia a variedade de ambientes geologicos, fenbmenos e processos
ativos, geradores de paisagens, rochas, minerais, fosseis, solos e outros depositos superficiais
que constituem a base para a vida na Terra (GRAY, 2004; BRILHA, 2005). Este segmento do
patriménio natural é insubstituivel e vital para a sustentacdo dos ecossistemas e da vida
humana. E nas paisagens, nas rochas, nos fsseis que esta escrita a historia da Terra, num
registro que constitui uma imensa reserva de ensinamentos sobre o modo como se
processaram os diversos acontecimentos do planeta.

O triénio 2007-2009 foi, e ainda esta sendo um marco na divulgacgdo e valorizacao da
geodiversidade, abrangendo uma série de programas e atividades ligadas ao Ano Internacional
do Planeta Terra (AIPT) (2008), uma iniciativa promovida pela UNESCO (Organizacdo das
Nacdes Unidas para a Educacgéo, a Ciéncia e a Cultura) e pela IUGS (Unido Internacional de
Ciéncias Geoldgicas). Dentre 0s objetivos do AIPT estdo os de promover as Ciéncias da Terra
em todas as esferas da sociedade e mostrar a importancia das mesmas para a nossa
sobrevivéncia e resolucdo de muitos problemas que nos afetam. Os temas abordados

2 <6 29 ¢

envolvem “dgua subterranea”, “desastres naturais”, “terra e saude”, “alteragdes climaticas”,
recursos”, “megacidades”, “interior da terra”, “solos”, “terra e vida” e “oceanos” (UNESCO,
2008). Em todos eles a natureza abidtica é protagonista ou esta indiretamente envolvida. Esta
acdo mundial, no entanto, sO se tornard eficaz se existirem em paralelo acfes em todos os
niveis (nacional, regional, local) em prol da divulgacdo das geociéncias.

Um primeiro passo para a materializagdo de um movimento de sensibilizagéo politica
e social que evidencie a importancia da geodiversidade e de sua conservacdo, € tornar

conhecido o0 que existe em cada regido, os valores que recaem sobre estes elementos e as
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ameacas as quais eles estdo sujeitos, mostrando para a sociedade que ali reside o quanto a
gestdo sustentavel destes recursos estd intimamente associada a sua propria manutencao e
qualidade de vida.

A area de Pirai da Serra possui varios motivos de interesse natural, onde sobressaem
aspectos geoldgicos e geomorfoldgicos, testemunhos de importantes acontecimentos que 14
transcorreram, 0s quais até mesmo ultrapassam seus limites, alcangando repercussdo regional,
estadual ou continental. Estes aspectos abioticos sdo responsaveis por condicionar a beleza
das paisagens e pela manutencdo dos ecossistemas locais, influenciando também no
desenvolvimento de certas atividades na regiéo.

Pirai da Serra ganhou destaque em estudos realizados pela Universidade Estadual de
Ponta Grossa entre 0s anos de 2000 e 2003, que apontaram-na como um setor dos Campos
Gerais com patriménio natural bastante preservado (MELO, M. et al., 2004). Este fato
motivou a realizacdo de projetos de pesquisa na area, que em linhas gerais abrangeram
estudos sobre a biodiversidade, geodiversidade e populacdo local. A caracterizagdo da
geodiversidade e posteriormente a identificacdo de seus valores, fundamentalmente com base
nas propostas de Gray (2004), foram os temas especificos que estimularam a construcao do
presente trabalho que, em conformidade com o que foi colocado acima, objetiva também
contribuir para a divulgacdo e valorizacdo das geociéncias e na fundamentacdo de acdes

geoconservacionistas a serem implementadas nesta area.

1.1 AREA DE ESTUDO - LOCALIZACAO E PRINCIPAIS ACESSOS

A regido de Pirai da Serra constitui um poligono de aproximadamente 519 km?
localizado na parte norte dos Campos Gerais do Parand, no reverso imediato da Escarpa
Devoniana (Figura 1). Compreende segmentos dos municipios de Castro, Tibagi e Pirai do
Sul (ver Mapa 1). Seus limites estdo assim definidos: Rio Fortaleza — Guaricanga a noroeste,
Escarpa Devoniana a sudeste, Rodovia PR-090 (Estrada do Cerne) a nordeste e o rio lapd a
sudoeste.

Os acessos até as porcdes sul e leste da area de Pirai da Serra podem ser realizados, a
partir de Ponta Grossa, através das rodovias PR-151 (via dupla que liga Pirai do Sul a Ponta
Grossa) e PR-090, no sentido Pirai do Sul-Ventania. Saindo-se de Pirai do Sul, Castro e da
propria PR-151 ha uma malha de estradas vicinais, ndo pavimentadas, que permitem alcangar
o limite sul da &rea estudada (junto a Escarpa Devoniana). E também possivel se chegar até a
por¢édo norte/noroeste da area a partir da Rodovia Transbrasiliana (BR-153), utilizando-se vias
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ndo pavimentadas que a ligam ao trecho Tibagi-Ventania da estrada (ver Mapa 2). Os acessos
no interior da area de Pirai da Serra acontecem por estradas secundarias de terra, muitas delas
atravessando propriedades rurais particulares, quase sempre sem restricbes a passagem.
Eventualmente alguns trechos somente podem ser alcancados a partir de caminhadas por

trilhas de dificuldades variadas (ver Mapa 3).
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1.2 OBJETIVOS

1.2.1 Objetivo geral

Identificar e discutir os valores da geodiversidade de Pirai da Serra

1.2.2 Objetivos especificos

a) Aprofundar o0s conhecimentos acerca dos temas geodiversidade,
geoconservacdo, geoturismo e geoparques visando contribuir com o
desenvolvimento dos mesmos na regido dos Campos Gerais do Parand;

b) Caracterizar a geodiversidade de Pirai da Serra;

c) Gerar dados textuais e cartograficos que subsidiem estratégias de valorizacdo,
divulgacdo e conservacao da geodiversidade presente na area;

d) Contribuir para o conhecimento do patriménio geologico local e regional.

1.3 METODOLOGIA

Buscando atender os objetivos inicialmente propostos, a metodologia de trabalho se

estruturou da seguinte forma:

a)

b)

Revisdo bibliografica relacionada principalmente aos temas de “geodiversidade”,
“geoconservacao”, ‘“‘geoturismo”, ‘“geologia, geomorfologia e solos dos Campos
Gerais”. As fontes consultadas incluiram livros, artigos em periodicos, resumos de
eventos, relatorios técnicos e paginas na Internet;

Participacdo em eventos referentes a estas tematicas em ambito local (mini-cursos e
palestras sobre geoturismo e geoparques em semanas académicas dos cursos de
Geografia e Turismo da UEPG — Universidade Estadual de Ponta Grossa), regional
(curso sobre patrimdnio geoldgico, geoconservacdo e geoparques na UFSC -
Universidade Federal de Santa Catarina), nacional (44° Congresso Brasileiro de
Geologia; Workshop Geoparque na USP — Universidade de S&o Paulo);

Este trabalho € fruto de um periodo de dois anos de Iniciacdo Cientifica (2007-2009),
a qual se desenvolveu dentro de um projeto interdisciplinar de maior ambito
(“Diagnoéstico ambiental da regido de Pirai da Serra, visando a sustentabilidade
regional”, financiado pela Fundacdo Araucéria). O projeto foi organizado em nucleos
de pesquisa (abiotico, bidtico, cultural, educacdo ambiental, dentre outros), sendo que

0 presente trabalho esteve inserido no nucleo abiético. Por conta deste carater
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interdisciplinar, esta pesquisa se beneficiou de informagdes que de alguma forma se
fundiram com o tema geodiversidade. Estrutura fundiaria da regido e os diferentes
usos do solo, que permitem identificar a distribuicdo das atividades em funcdo das
caracteristicas do solo e do relevo e ameacgas as quais a geodiversidade esta sujeita.
Historias de vida da populacédo local, estabelecendo uma relacéo da identidade que as
pessoas tém com esta area, especificamente com a geodiversidade. Botanica,
compreendendo como os diferentes tipos de vegetacdo estdo condicionados a
existéncia de determinados tipos de solo e de rocha. Arqueologia, relacionando a
ocorréncia de sitios de pinturas rupestres com os abrigos naturais (lapas) nos
afloramentos do Arenito Furnas;

Fotointerpretacdo a partir da analise de fotografias aéreas pancromaticas (faixas das
fotos 2668, 2748-2760, 2812-2824, 4359-4363; escala 1:70.000, DGTC
(Departamento de Geografia, Terras e Colonizacdo do Estado do Parand), 1962/1963)
com uso de estereoscopios de mesa binoculares. Os padrbes identificados e
interpretados foram controlados através do confronto com um mosaico formado por
quatro ortoimagens com os respectivos Mls (mapa indices): 2807-3, 2807-4, 2824-1 e
2824-2. Estas apresentam resolucdo espacial de 5 metros e foram obtidas pelo
processo de fusdo “sharpening” das bandas multiespectrais (resolucao espacial de 10
metros) e pancromatica (resolucdo espacial de 5 metros), do sensor SPOT 5 (data de
28 de julho de 2005). O mosaico das ortoimagens foi construido no programa ENVI
3.6. A etapa de trabalho com as fotografias aéreas e as ortoimagens (estas cedidas pelo
PARANACIDADE/SEDU), teve como objetivo o reconhecimento da area de estudo
(por exemplo, definicdo de rotas de deslocamento e aquisicdo de dados em campo) e a
selecdo de alvos representativos da geodiversidade local;

Confeccdo de mapas tematicos de caracterizacdo da area de estudo e de base para as
etapas de campo utilizando o programa SPRING 4.3.3, disponibilizado gratuitamente
pelo INPE (Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais). As vias de acesso e a
hidrografia foram digitalizadas com base no mosaico de ortoimagens SPOT 5, ja
referidas, e cartas topograficas do Ministério do Exército — Folha Monte Negro SG 22-
X-A-11-4 M1 2807/4 e Folha Rincdo da Ponte SG 22-X-A-11-3 MI 2807/3 - 1:50.000
de 1996. A partir destas cartas também foram compilados dados referentes a
toponimia. A geologia teve como base a carta geoldgica - Folha Telémaco Borba SG-
22-X-A em escala 1:250.000 (meio digital) de 2006 da MINEROPAR (Minerais do
Parand). As principais feicdes geomorfologicas da area foram obtidas por meio das
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fotos aéreas, utilizando os estereoscdpios de mesa binoculares e folhas de acetato, as

quais foram digitalizadas no programa SPRING. As classes de solos foram obtidas a

partir do Levantamento semidetalhado de solos dos municipios de Tibagi, Castro e

Pirai do Sul em escala 1:100.000 (meio digital) de 2002 da EMBRAPA (Empresa

Brasileira de Pesquisa Agropecudria). Utilizou-se para todos os mapas a Projecdo

UNIVERSAL TRANSVERSA DE MERCATOR (UTM), Datum horizontal Imbituba

(SC) e Datum vertical SAD 69 (MG). Os mapas foram construidos em conjunto com

outros integrantes do projeto ou individualmente, de modo que foram incorporados ao

presente trabalho com a indicagdo do organizador. Os mapas sem esta indicagdo sdo
produtos organizados pela autora desta pesquisa;

f) Reconhecimento da area de estudo com a identificacdo e descri¢cdo dos diferentes
componentes da geodiversidade local, discriminados em categorias que levaram em
conta as suas particularidades estratigréaficas (por exemplo, afloramentos da Formacéo
lap6 ou membros da Formacdo Furnas), geomorfoldgicas (por ex., canyons,
cachoeiras), paleontolégicas (por ex., icnofosseis da Formacdo Furnas), etc.;

g) Aquisicdo de pontos referentes a locais representativos da geodiversidade, estradas,
reflorestamentos, vegetacao nativa e propriedades rurais com a utilizacdo de um GPS
(Global Position System) — Garmin™, modelo eTrex Legend. Datum vertical Imbituba
(Santa Catarina), Datum horizontal SAD 69 (Minas Gerais), Projecdo UNIVERSAL
TRANSVERSA DE MERCATOR,;

h) Registro fotogréfico dos varios aspectos naturais da area, incluindo os diferentes tipos
vegetacionais, fauna e principalmente os pontos de interesse geoldgico e suas
caracteristicas, com a preocupacao de retratar os valores da geodiversidade.

Foram realizadas cinco etapas de campo: num total de 20 dias, todas vinculadas ao
projeto de pesquisa citado anteriormente, essenciais para a caracterizacdo da geodiversidade,
conferéncia de dados cartograficos e apreensdo dos valores da geodiversidade. Grande parte
da area de estudo foi percorrida, possibilitando seu reconhecimento geral. Por fim, a
integracdo de dados de laboratério com os obtidos durantes os trabalhos de campo, além de
todo o embasamento teorico, permitiram uma discussdo fundamentada do processo de
valoracao da natureza abiotica de Pirai da Serra.

Este trabalho foi estruturado a partir das normas técnicas da ABNT contidas no
manual de normalizacdo bibliografica para trabalhos cientificos da Universidade Estadual de
Ponta Grossa. (OLIVEIRA, 2009).
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2 TRINOMIO: GEODIVERSIDADE, GEOCONSERVACAO E GEOTURISMO
2.1 GEODIVERSIDADE

O Planeta Terra é a casa de muita gente. Somos mais de 6 bilhGes de pessoas,
espalhados pelos diferentes continentes, paises e cidades. A vida, porém, ndo se resume
somente aos seres humanos, mas a toda a diversidade bioldgica que povoa o mundo natural.
Este planeta, no entanto, ndo possui a mesma configuracao desde o inicio. A Terra € dinamica
e viva e se constréi através de eventos espetaculares. As paisagens naturais que nos rodeiam,
0 chdo em que pisamos, estdo em constante transformacdo, decorrente de processos e
fendmenos formadores de uma grande diversidade de materiais (rochas, minerais, solos) que
constituem a base para existéncia de toda espécie de vida na Terra. A esta diversidade de
materiais e processos chamamos de geodiversidade.

Segundo Alfama (2007), o termo “geodiversidade” foi utilizado pela primeira vez em
1993, por ocasido da Conferéncia de Malvern, Reino Unido, sobre “Conservagdo Geolodgica e
Paisagistica”, sendo que o primeiro livro dedicado exclusivamente a esta tematica foi editado,
apenas, em 2004 pelo inglés Murray Gray. O conceito de geodiversidade ainda ndo possui um
grau elevado de reconhecimento junto a sociedade. A utilizacdo do termo é relativamente
recente, ndo tendo uma sélida absorcdo mesmo dentro da comunidade geoldgica. Alguns
paises, porém, estdo em estagios mais avancados quanto a discussdo destes temas, em especial
na Europa, Austrélia e China. No Brasil, abordagens equivalentes estdo ainda em processo
embrionario, fomentadas principalmente pelo crescimento das atividades ligadas ao
geoturismo, por iniciativas dos servigcos geoldgicos federal/estaduais ou equivalentes (Rio de
Janeiro através do DRM — Departamento de Recursos Minerais; Parana pela MINEROPAR,;
em nivel federal pela CPRM — Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais; etc.) e pelas
propostas de criacdo de varios geoparques em territorio nacional.

Segundo a Royal Society for Nature Conservation (“Sociedade Real pela Conservagao
da Natureza”; em 2004 esta entidade alterou seu nome para Royal Society of Wildlife Trusts
ou algo como “Sociedade Real pelos Interesses da Vida Selvagem”) do Reino Unido, o
conceito de geodiversidade consiste na variedade de ambientes geoldgicos, fendbmenos e
processos ativos que dao origem a paisagens, rochas, minerais, fosseis, solos e outros
depdsitos superficiais que sdo o suporte para a vida na Terra. Este conceito é também
utilizado por Gray (2004) e Brilha (2005).

Segundo Sharples (2002), representando o conceito adotado pelo departamento de

gestdo dos recursos naturais do Estado da Tasmania/Australia (DPIW — Department of
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Primary Industries and Water; em portugués equivaleria mais ou menos a “Departamento das
Industrias do Setor Primario e Recursos Hidricos™), a geodiversidade se refere a diversidade
de caracteristicas geologicas, geomorfologicas e pedoldgicas na natureza, considerando seus
sistemas e processos formadores. Sendo assim a geodiversidade corresponde a todos os
elementos ndo vivos ou ao meio abidtico da Terra.

O desenvolvimento da civilizacdo ao longo dos tempos é bem elucidativo sobre a
relacdo do homem com elementos da geodiversidade. O registro da histéria humana tem suas
referéncias iniciais na dependéncia do homem dos recursos geoldgicos, tanto como suporte
para sobrevivéncia como um fator de desenvolvimento. Assim é que a historia antiga
subdivide-se em Idades da Pedra (Lascada e Polida), do Bronze, do Ferro, e mais tarde, em
periodos que podem, por analogia, ser referenciados como as ldades da Prata, do Aco, dos
Minerais Energéticos (carvdo, petréleo e minerais radiativos) e, mais recentemente, dos
"Materiais do Futuro" (superligas, polimeros, compdsitos, ceramicas avancadas, etc.), que
apesar de sintéticos, ainda necessitam dos minerais para sua elaboracdo (DNPM, 2009).
Segundo Baptista (1999) o uso de substancias minerais em seu estado bruto ou ap6s algum
tipo de manipulacdo por parte dos povos primitivos é fato notério. O homem vem se
utilizando dessas substancias, de acordo com suas diferentes caracteristicas e propriedades,
para a fabricacdo de utensilios armazenadores (potes, vasilhas, etc.) bem como artefatos para
caca e pesca, ornamentos corporais e pigmentos como corantes. Esta dependéncia ainda se
refere as condicfes para a ocupacdo de um territorio. Os assentamentos humanos sempre
estiveram condicionados pelas formas do relevo e condigdes climéticas favoraveis, pela
disponibilidade de agua e pela oferta de recursos geoldgicos.

Dependemos da terra para o fornecimento de matéria-prima (bens minerais), para o
fornecimento de energia (rios com condicGes para o aproveitamento hidrelétrico;
combustiveis fosseis), a agua, seja ela proveniente dos rios ou subterranea, locais para a
deposicdo de residuos e para 0os mais diversos projetos de engenharia (construcdo de tuneis,
canais, estradas, barragens, hidrelétricas, edificacdes, etc). A variedade de produtos que
utilizamos no nosso dia-a-dia que envolvem materiais geoldgicos é inumeravel. A titulo de
exemplo, podemos citar o computador, televisdo, materiais para construcao civil, fertilizantes,
alimentos, remedios, tintas, roupas, cal¢ados, etc.

A geodiversidade possui ainda uma ligacdo muito estreita com a cultura dos mais
diversos povos. Ela esta presente na toponimia de varias cidades e lugares, nas lendas e

ditados, nas crencas populares, na masica e nos artesanatos.
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O apelo geologico estd presente também na contemplacdo das paisagens. Muitos
parques ou locais onde o fluxo de turistas é elevado tém como principais atrativos 0s
elementos da geodiversidade, quer estejam eles associados ou ndo a biodiversidade. Como
exemplo, podemos citar na regido dos Campos Gerais do Parand, o Parque Estadual de Vila
Velha. As curiosas fei¢des de relevo ruiniforme dos arenitos do Grupo Itararé, a Lagoa
Dourada e as Furnas constituem a esséncia da existéncia do parque. Antes do fechamento para
a sua revitalizacdo em janeiro de 2002, recebia mais de 120.000 turistas por ano, sendo a
segunda Unidade de Conservacdo mais visitada do Estado. (MOREIRA, J., 2008). Outras
paisagens que incluem cachoeiras, canyons, cavernas, serras, etc., fazem parte deste apelo
ludico da geodiversidade.

Segundo Brilha (2005) a geodiversidade existe em funcdo de multiplos fatores e das
relacbes existentes entre eles. Os primeiros responsaveis pela geodiversidade sdo 0s
elementos quimicos. As ligacdes que acontecem entre eles dao origem as moléculas, que por
sua vez irdo originar os minerais presentes na natureza. Embora exista uma variada gama de
elementos quimicos, a composicdo dos minerais esta ligada principalmente a oito elementos.
Sao eles 0 oxigénio (46 %), silicio (28%), aluminio (8%), ferro (6%), magnésio (4%), calcio
(2,4%), potéssio (2,3%) e sddio (2,1%) (% em peso na Crosta Terrestre). (BRILHA, 2005).

Um mineral ¢ definido pelos gedlogos como “uma substincia de ocorréncia natural,
solida, cristalina, geralmente inorganica, com uma composi¢ao especifica”. Por possuirem
composic¢des quimicas diferentes, os minerais apresentam propriedades fisicas distintas, como
dureza, cor, clivagem, brilho, etc.

Os minerais sdo 0s constituintes basicos das rochas. Embora a lista mais recente da
Associacdo Mineraldgica Internacional indique que existam perto de 6.500 minerais (IMA,
2009) os gedlogos, nas suas atividades corriqueiras de campo, normalmente se deparam com
pouco mais de 30 minerais diferentes, que sdo os principais constituintes da maioria das
rochas, sendo por isso denominados de “minerais formadores de rochas”. (PRESS et al.,
2006). As rochas vdo possuir caracteristicas compativeis com a dos minerais que as
compdem. E a partir da mineralogia e das estruturas das rochas que se identificam onde e
como elas se formaram.

Sdo trés os tipos de rochas existentes: as igneas, sedimentares e metamorficas. As
rochas igneas sdo formadas a partir da solidificacdo de material fundido (magma), podendo
ser intrusivas, quando se formam no interior da Terra, apresentando minerais visiveis a olho
nu, ou extrusivas, as quais se formam na superficie, onde as lavas e cinzas extravasam dos

vulcOes, possuindo estas rochas uma textura bastante fina. As rochas sedimentares sdo
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produto da deposicdo, soterramento e litificagdo de camadas de sedimentos derivados do
intemperismo e da erosdo das rochas expostas na superficie. Ja as rochas metamorficas séo
resultado da transformacéo de rochas pré-existentes (igneas, sedimentares ou metamorficas),
submetidas a influéncia de pressdo e temperatura variaveis e normalmente elevadas, quase
sempre a grandes profundidades.

“As rochas e os minerais sao uteis para identificar as varias partes do sistema Terra, da
mesma forma como o concreto, 0 aco e o plastico identificam a estrutura, o design e a
arquitetura dos grandes edificios”. (PRESS et al., 2006, p. 77).

Outros representantes da geodiversidade sdo os fdsseis e os diferentes tipos de solos,
0s quais poderiam ser destacados de acordo com Brilha (2005) como uma ponte perfeita entre
a geo e a biodiversidade.

Os fosseis sdo registros da biodiversidade dos tempos geoldgicos anteriores,
incorporados no registro geolégico. Correspondem a restos ou evidéncias de organismos
preservados nas rochas. Estes restos sdo compostos na maioria das vezes pelas partes duras
dos organismos, como 0ssos, dentes, conchas, troncos e folhas. Existem ainda vestigios
fosseis que trazem sinais indiretos do organismo ou de suas atividades: os icnofosseis. Nesta
categoria se enquadram as bioturbacgdes (escavacdes, trilhas e pistas gerados em sedimentos
inconsolidados e agora preservados nas rochas), coprolitos (excrementos fossilizados de
certos animais), ovos, pegadas, tracos, mordidas, etc.

O estudo dos fosseis é essencial a investigacdo da biodiversidade, pois permite a
compreensdo da dindmica e distribuicdo dos seres vivos no planeta, seus habitats, habitos
alimentares, atividades e modificacdes ao longo do tempo. No entanto, os fdsseis sdo
elementos inerentes a geodiversidade. Sdo indicadores paleoambientais, recriando o ambiente
onde as rochas sedimentares que os abrigam foram geradas e qual a idade relativa destas
rochas. Confirmam teorias, como a da Deriva Continental, destacando quais foram as
movimentacGes dos continentes e ainda contribuem para o estudo da variacdo climética do
planeta.

Os solos também sdo importantes componentes abidticos. Segundo Melfi e Montes
(2008, p. 108) “o solo ¢ definido e caracterizado como sendo um corpo natural, organizado,
que ocorre na superficie do planeta, produto resultante das transformacdes quimicas, fisicas e
mineraldgicas, sofridas pelas rochas na interface litosfera, hidrosfera, atmosfera e biosfera”.

Os processos intempéricos (fisicos, quimicos e bioldgicos) que atuam sobre as rochas,
em funcdo da conjugacao de fatores como o clima, relevo, rocha matriz, organismos e tempo,

vao resultar em um manto de alteracéo ou regolito. Este material recobre as rochas aflorantes
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na superficie da terra de forma quase continua. A pedogénese, ou génese do solo, € um
processo consequente do intemperismo. Acontece na parte mais superficial do regolito,
transformando um material friavel, movel, mineral e abidtico em um corpo organizado,
fridvel, poroso, hidratado, mineral e organico, que constitui a fonte de alimento de organismos
autotroficos e da grande maioria de espécies vegetais, palco de ciclos biogeoquimicos de
elementos essenciais a vida, além de substrato para as mais diversas atividades do homem.
Aos solos sdo atribuidas funcdes importantes como a producdo de alimento, producdo de
fibras e biocombustiveis, fornecimento de materiais para a construcao civil, base para as mais
variadas obras de engenharia, armazenar residuos urbanos, industriais e agricolas.

Todos estes elementos geoldgicos estiveram e/ou estdo em constante transformacao
em razdo da acdo e conjugacdo de forgas internas e externas que levam a interpenetracédo de
formas de relevo na paisagem. Os desenhos de montanhas, serras, vertentes, escarpas,
canyons, cachoeiras, relevos ruiniformes, furnas, cavernas sédo determinados pela tectonica,
pelo vulcanismo, pela acdo dos rios, das geleiras, do vento, do clima, da eroséo e pelo préprio
substrato rochoso. Estes processos geodindmicos juntamente com as estruturas e materiais aos
quais dao origem correspondem entdo a geodiversidade.

A fim de fundamentar a necessidade de conservacdo da geodiversidade, alguns dos
autores tentam evidenciar os seus valores e interesses. Brilha (2005; e também as dissertaces
de mestrado de ALFAMA, 2007 e ROCHA, 2008) se utiliza essencialmente das propostas de
Gray (2004), assim como sera adotado nesta monografia. Assim, para Brilha (2005), os
valores da geodiversidade enquadram-se nas categorias:

a) Valor intrinseco: trata-se de um valor subjetivo, de dificil quantificacdo. Esta muito
ligado as impressdes de cada sociedade e cultura. E o valor proprio ou de existéncia de
um elemento da geodiversidade, independente do valor que o homem lhe atribui,
partindo da perspectiva de que o homem é parte integrante da natureza;

b) Valor cultural: é conferido pelo homem quando da interdependéncia entre
desenvolvimento social, cultural e/ou religioso e o meio fisico que o rodeia. Os
aspectos geoldgicos estdo ligados com as historias de antigas civilizagdes, seja na
escolha de seus artefatos (pontas de flechas de silex, machadinhas, moedores etc.) seja
na apropriacdo de lugares geomorfologicamente favoraveis para se habitar. Os nomes
de varias cidades, paises e localidades possuem uma liga¢do toponimica com aspectos
geoldgicos ou geomorfoldgicos, tais como Ouro Preto e Diamantina (MG), Foz do

Iguacu (PR), Torres (RS) dentre outras. O desenvolvimento de atividades de
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artesanato tipico de uma regido utilizando-se de rochas ou argila (cerdmica) também

constitui um exemplo desta relacdo entre a geodiversidade e a cultura tradicional;

c) Valor estético: assim como o valor intrinseco, dizer que uma paisagem é mais bela que
outra € uma questdo subjetiva e passivel de discussdo. Mas a todas aquelas paisagens
geoldgicas/geomorfoldgicas que causam um deslumbramento de seu pablico, que séo
alvo de atividades de lazer, contemplacdo ou inspiracdo artistica, independentemente
da forma como se relacionam com a biodiversidade, atribui-se um valor estético;

d) Valor econémico: esta atribuicdo € bastante objetiva e esta ligada a total dependéncia
do homem dos materiais geologicos para atividades como producdo de energia,
construcdo civil, fabricacdo de uma infinidade de produtos, extracdo de agua
subterranea, producdo de pedras preciosas, etc.;

e) Valor funcional: é o valor de utilidade que a geodiversidade tem para 0 homem
enquanto suporte para a realizacdo de suas atividades e como substrato para a
sustentacdo dos sistemas fisicos e ecoldgicos da Terra;

f) Valor cientifico e didatico: talvez estes sejam os valores mais preciosos atribuidos a
geodiversidade. A investigacdo de certos aspectos do meio abiotico permite delinear a
longa histéria da Terra, desenhar os cenarios futuros de uma regido e controlar lugares
de risco, como areas de vulcanismo ou tectonismo. A educacdo em Geociéncias requer
um contato pratico com o conhecimento geoldgico, para a melhor formacéo de alunos
e profissionais e a garantia de que uma vez que se conhega este patrimonio, ele seja
preservado.

Sdo varios os valores atribuidos a geodiversidade, mas sdo indmeros também os
fatores que ameacam a sua integridade. De acordo com Sharples (2002), ha uma falsa
concepcao difundida entre alguns conservacionistas, de que as rochas e demais formacoes
geoldgicas possuem caracteristicas robustas, resistentes, ndo necessitando de uma protecao
especial aos seus valores. Embora isto se aplique a algumas caracteristicas do meio abidtico,
em sua grande maioria 0s integrantes da geodiversidade sdo altamente sensiveis a
intervencdes ou disturbios, sejam estes naturais ou antropicos.

Assim como os valores da geodiversidade, o reconhecimento dos varios tipos de
ameacas descritos por Brilha (2005) estd fundamentado no trabalho de Gray (2004).

As ameacas podem estar relacionadas a exploracdo dos recursos geoldgicos, ao
desenvolvimento de obras e estruturas, gestdo de bacias hidrograficas, reflorestamentos,

agricultura, atividades militares, atividades recreativas e turisticas, coleta de amostras
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geologicas para fins ndo cientificos e por fim o desconhecimento da ciéncia geoldgica por

parte de responsaveis politicos, técnicos e do publico em geral.

2.2 GEOCONSERVACAO

De modo semelhante ao conceito de geodiversidade, o tema da geoconservacdo
possui um carater recente junto a sociedade. No entanto, esta vertente da conservacdo da
natureza vem ganhando corpo e visibilidade junto a mesma. Nas Ultimas décadas, diversos
trabalhos abordando esta teméatica foram desenvolvidos em diferentes paises. Da-se um
destaque particular para os paises europeus, como a Inglaterra, Portugal, Alemanha, Franca,
Espanha, Itélia, Irlanda e Escdcia, os quais tém tido um avanco significativo dentro destas
discussdes, seja na producdo bibliografica ou na implementagdo de estratégias de
geoconservagéo.

As discussOes e estratégias conservacionistas sempre privilegiaram a biodiversidade
em detrimento da geodiversidade. No entanto, ndo se pode entender a conservacdo da
Natureza de forma integrada considerando apenas os elementos bioldgicos, sendo que estes
estdo diretamente e fortemente dependentes da componente abidtica. Esta constitui o suporte
fisico da diversidade biologica e é de extrema importancia que seja encarada como elemento
chave nas politicas de ordenamento territorial de qualquer pais.

Sharples (2002, p. 2) define geoconservagdo como “a conservagao da geodiversidade a
partir de seus significativos aspectos e processos geoldgicos, geomorfolégicos e de solo,
mantendo a evolug¢do natural desses aspectos e processos”. Para ele, a geoconservacdo ¢ a
base para a bioconservacdo, pois a geodiversidade forma a variedade de ambientes que
influenciam diretamente na dinamica da biodiversidade. Os componentes n&o-vivos da
natureza sdo tdo importantes como 0s componentes Vvivos, necessitando de uma geréncia e de
politicas apropriadas. Segundo este mesmo autor, as concepcles acerca da geoconservacao
tendem a aproxima-la da protecéo das caracteristicas geologicas de maior relevancia, ou seja,
aqueles elementos da geodiversidade que possuam valor cientifico, didatico, estético ou
outros valores acima da media, nomeadamente, o Patrimonio Geologico (ver definicdes
adiante). E fato que a geoconservacao abrange estes interesses, mas é baseada na ideia de que
toda a geodiversidade também é importante, tendo em vista que todos 0s processos, materiais
e formas geoldgicas sdo essenciais, inclusive para o desenvolvimento da vida, independente
de apresentarem ou ndo caracteristicas com uma relevancia acima da média. Assim, um foco

primario da geoconservacdo € a protecdo da geodiversidade, ndo somente do Patriménio
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Geoldgico. Este sentido mais amplo da geoconservagdo tem como objetivo a utilizagdo e
gestdo sustentavel de toda a geodiversidade, englobando todo o tipo de recurso geologico.
Esta ideia ndo parte de um pressuposto radical ou fundamentalista que impliqgue em um
cobertor de proibigdes a exploracdo humana da geodiversidade, o que seria obviamente
impossivel, uma vez que somos totalmente dependentes dos recursos da terra para nossa
sobrevivéncia e desenvolvimento. O fato é que ao explorar estes recursos de forma a sanar as
nossas necessidades e finalidades legitimas, isso ndo deve ser feito de tal maneira que a
geodiversidade seja reduzida, exaurida desnecessariamente através de meios inadequados que
comprometam, inclusive, o desdobramento e evolucdo de sistemas representativos dos
processos naturais.
Para Sharples (2002), os principais objetivos da geoconservacao sdo:
a) Conservar e assegurar a manutencédo da geodiversidade;
b) Proteger e manter a integridade de locais cuja geodiversidade seja relevante;
c) Minimizar os impactos adversos sobre locais onde a geodiversidade possua
relevancia acima da meédia;
d) Interpretar a geodiversidade para os visitantes de areas protegidas;
e) Contribuir para a manutencdo da biodiversidade e dos processos ecoldgicos.
Uma visdo mais restrita da geoconservacdo € percebida no conceito de Alfama (2007)
baseada em Brilha (2005) onde a geoconservacdo surge pela necessidade de conservar o
Patriménio Geoldgico e é definida como uma conduta individual e coletiva que estabelece um
conjunto de estratégias e acdes destinadas a conservacdo dos elementos singulares da
geodiversidade numa determinada area. Estas estratégias e acdes devem ocorrer tanto nas
esferas locais como nacionais. Envolvem politicas de ordenamento do territorio, criacdo de
zonas protegidas (geoparques, sitios de interesse geoldgico), a inclusdo destes conceitos
geoldgicos em atividades de educacdo ambiental na grade curricular do ensino formal e o
geoturismo. Esta abordagem entende apenas a conservacdo de elementos da geodiversidade
que evidenciem qualquer valor superlativo. Brilha (2005) destaca que a geoconservagao néo
pretende conservar tudo, e sim o Patriménio Geologico, afinal, precisamos utilizar materiais
geoldgicos em grande escala para satisfazer as necessidades de nossa sociedade. Apesar de
assumir este conceito, o autor reconhece que deve haver um ponto de equilibrio e bom senso
entre uma maior ou menor necessidade de implementacdo de estratégias de geoconservagao.
Este trabalho partilha da abordagem de Sharples, que expande o conceito de
geoconservacdo a toda a geodiversidade e da necessidade do equilibrio entre as diferentes

visbes sobre este tema. Porém, € necessario que se elejam pontos representativos da
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geodiversidade (BRILHA, 2005) (ver adiante o tdpico referente a estratégias de
geoconservacdo), de modo que algumas acdes geoconservacionistas mais especificas possam
ser facilitadas e tenham maior eficacia. No entanto, a gestdo integral de um territorio deve
estar imbuida de um conhecimento sobre toda a geodiversidade do local, sobre os valores que
recaem sobre ela e a partir disso gerenciar a forma mais apropriada e consciente de uso deste
espaco. Este uso ndo se refere somente a acbes de conservacdo da natureza (criagdo de
Unidades de Conservacdo, geoparques, etc.), mas na instalacdo de empreendimentos
industriais, obras de engenharia, areas de reflorestamento ou agricolas, etc. Esta visdo mais
ampla ainda contempla a concepcdo de paisagem cultural, que retrata a ligacdo que existe
entre um local (todas as esferas do patrimdnio natural, inclusive a geodiversidade) e as
pessoas que vivem neste territdrio, através de lacos que constroem identidade, que cruzam
historia geoldgica com historias da construcéo daquela sociedade.

Locais que possuam uma singularidade geoldgica sdo denominados de geossitios. Um
geossitio, de acordo com Brilha (2005), € uma ocorréncia de um ou mais elementos da
geodiversidade (aflorantes quer como resultado da acdo de processos naturais quer devido a
intervencdo humana), bem delimitado geograficamente e que apresente valor singular do
ponto de vista cientifico, educativo, cultural, turistico ou outro. O conjunto dos geossitios de
uma dada regido constitui o chamado Patrimbnio Geoldgico que, juntamente com o
Patriménio Bioldgico, da corpo ao Patriménio Natural dessa mesma regido.

Lima, M. (2006) diz que o Patrimdnio Geoldgico pode ser entendido como a
expressdo maxima da geodiversidade, sobre o qual devem ser inseridos esfor¢os de gestdo
sustentavel, nomeadamente as praticas de indole conservacionistas. Sdo locais selecionados
sobre 0s quais recai um interesse particular (cientifico, educativo, estético — patrimonial) e até
mesmo com apelo econdémico (pontos integrados a atividade turistica). Ruchkys (2007) ainda
resume Patriménio Geoldgico como um recurso documental de caréater cientifico, de contetdo
importante para o conhecimento e estudo da evolucdo dos processos geoldgicos e que
constitui o registro da totalidade da evolugédo do planeta.

Consoante a tipologia dos geossitios assim se podem designar subconjuntos do
Patriménio Geologico como sendo o Patrim6nio Paleontolégico (quando o conteudo principal
dos geossitios corresponde a fdsseis), o Patrimdnio Geomorfoldgico (se 0s geossitios estdo
associados a geoformas de escalas diversas), o Patrimdnio Mineraldgico (quando o principal
interesse dos geossitios se relaciona com a ocorréncia de minerais), entre outros (BRILHA,
2005).
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Importantes iniciativas surgiram no panorama mundial com o intuito de reconhecer e

conservar o Patrim6nio Geoldgico. O Quadro 1 destaca alguns dos principais eventos que

foram realizados neste sentido.

Datas

Eventos

1972

Realiza¢do da Convencéo para Protecdo do Patriménio Mundial da UNESCO, que apesar de
ndo trabalhar de forma direta com o reconhecimento do Patrimbnio Geolégico, promoveu
instrumentos legais visando a identificacdo, protecdo e monitoramento dos elementos
naturais de valor universal.

1989/1990

Criagdo do Programa GILGES (Global Indicative List of Geological Sites — Lista Indicativa
Global de Sitios Geol6gicos).

1991

Declaragéo dos Direitos & Memdria da Terra, no Primeiro Simpdsio Internacional sobre a
Protecdo do Patriménio Geoldgico, em Dignes-les-Bains, Franca.

1992

Criacdo da ProGEO (Associacdo Europeia para Conservagdo do Patrimbnio Geoldgico)

1995

Lancamento do Programa Geosites, desenvolvido pela IUGS que teve como objetivo
principal proporcionar uma base objetiva para qualquer iniciativa de &mbito nacional ou
internacional para a protecdo do Patrimbnio Geolégico, mediante a elaboracdo de um
inventario e base de dados de lugares de interesse geoldgico global. Este programa foi
desativado em 2003 pela IUGS.

1996

Nickolas Zouros (Grécia) e Guy Martini (Franga) apresentam a ideia de fundar uma Rede
Europeia de Geoparques, durante o 30° Congresso Geolégico Internacional.

1999

A Divisdo de Ciéncias da Terra da UNESCO decidiu promover a criacdo do Programa
Geoparques; mas, por falta de financiamento, limitou-se a apoiar algumas iniciativas
pontuais que se enquadravam no ambito dos ideais definidos para o referido Programa.

2000

Criacdo da Rede Europeia de Geoparques formada por 4 membros: a Reserva Geoldgica
da Haute Provence, na Franca; a Floresta Petrificada de Lesvos, na Ilha de Lesvos, na
Grécia; 0 Geopark Gerolstein/Vulkaneifel, na Alemanha e o Parque Cultural de Maestrazgo,
na Espanha.

2001

Assinatura da Convencdo de Cooperacdo entre a UNESCO e a REG, no Parque Cabo da
Gata, na Espanha.

2004

Criacdo da Rede Global de Geoparques (RGG) da UNESCO, em Paris, durante uma
reunido internacional que decorria na Sede desta Organizacéo;

Realizacdo da Primeira Conferéncia Internacional da UNESCO sobre Geoparques, em
Pequim, na China;

Assinatura de novo acordo entre a UNESCO e a REG — a Declaracido de Madonie — onde
se define que a Rede Europeia de Geoparques é uma organizacdo integrada na Rede Global
da UNESCO.

2006

Realizacdo da Segunda Conferéncia Internacional da UNESCO sobre Geoparques, em
Belfast, na Irlanda do Norte.

2008

Realizacdo da Terceira Conferéncia Internacional da UNESCO sobre Geoparques, em
Osnabriick, na Alemanha.

2009

Ambas as Redes de Geoparques se encontram em expansao.

Quadro 1 — Iniciativas/eventos internacionais de geoconservacdo (adaptado de Catana, 2009)
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Dentre as iniciativas citadas, destaca-se o Programa Geoparques, o qual tem ganhado
repercussao e adesdo em outros paises, alem da Europa e China, onde esta filosofia ja se
encontra bastante concretizada.

A definicéo de Geoparque segundo a UNESCO (2005):

E um territério com limites bem definidos que tem uma éarea suficientemente grande
para que sirva ao desenvolvimento econdmico local. Compreende certo nimero de
sitios associados ao Patrimonio Geologico de importancia cientifica especial, beleza
ou raridade, representativo de uma area e de sua historia geoldgica, eventos ou
processos. Além disto, um Geoparque deve ter valor ecoldgico, arqueologico,
histdrico ou cultural.

Em suma, um Geoparque deve preservar o Patrimdnio Geol6gico para as futuras
geragdes, educar e ensinar ao grande publico sobre temas relativos a paisagens geoldgicas e
matérias ambientais, prover meios de pesquisas para as geociéncias e assegurar 0
desenvolvimento sustentavel. (CPRM, 2006). Traduz algumas das bases da geoconservacéo,
que sdo a conservacdo, a educacdo e o desenvolvimento sustentdvel com énfase no
geoturismo.

Em escala mundial a rede de Geoparques existe desde 2004 (Rede Global de
Geoparques), estabelecida formalmente na 12 Conferéncia Internacional sobre Geoparques,
em Pequim, ocorrida em junho daquele ano. Na Europa a rede existe desde o ano 2000 (Rede
Europeia de Geoparques) (ver Quadro 1). A Rede Global de Geoparques integra hoje 64
geoparques, distribuidos em 19 paises, principalmente na Europa e na China.

Na legislacdo brasileira sobre a conservacdo de areas protegidas ha escassas
referéncias diretas a protecdo do patrimoénio geoldgico. Este fato reflete a realidade da maioria
dos paises, onde, de acordo com Ruchkys (2007), estas referéncias aparecem de forma
implicita, com denominag¢fes como recursos naturais, paisagem e ecossistema. Pereira; Brilha
e Martinez (2008) destacam que no Brasil, toda a legislacdo relacionada com as questfes
ambientais e criagdo de unidades de conservacdo (Sistema Nacional de Unidades de
Conservacdo - SNUC, Lei Federal 9.985/2000) contemplam de alguma forma instrumentos
legais especificos para a protecdo da geodiversidade. O SNUC destaca claramente como um
dos seus objetivos (Capitulo IT) “proteger as caracteristicas relevantes de natureza geologica,
geomorfologica, espeleoldgica, arqueologica, paleontoldgica e cultural” (Art. 4°, alinea VII) e
“proteger e recuperar recursos hidricos e edaficos” (Art. 4°, alinea VIII) (BRASIL, 2000).
Considerando as unidades de conservacdo estabelecidas no SNUC, é possivel o
enquadramento e protecdo do patrimonio geoldgico, em algumas das categorias estabelecidas

por esta lei. Segundo Moreira, J. (2008), a primeira Unidade de Conservagdo no Brasil, o
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Parque Nacional de Itatiaia, que possui muita de sua paisagem ligada aos aspectos geoldgicos,
foi criada em 1937 no estado do Rio de Janeiro, seguida em 1939 pelos Parques do Iguacu e
Sete Quedas no Parané e Serra dos Orgdos no Rio de Janeiro, todos também com notaveis
aspectos de natureza geologica e geomorfoldgica. A criagdo destas unidades foi fundamentada
no conceito de parque, entdo predominante, para protecdo de paisagens de excepcional beleza
cénica, empregado na maioria das areas protegidas criadas no planeta desde o surgimento do
Yellowstone National Park, a primeira Unidade de Conservacdo Mundial, em 1872 nos
Estados Unidos. Apesar deste fato, a grande maioria das unidades de conservacéo no Brasil,
estd centrada apenas na protecdo da biodiversidade, de modo que os elementos geoldgicos
acabam sendo protegidos através do viés dos valores bioldgicos.

Uma importante forma de reconhecimento do Patriménio Geoldgico brasileiro teve
inicio com a criacdo da Comissdo Brasileira de Sitios Geoldgicos e Paleobioldgicos - SIGEP,
em margco de 1997. Este projeto descortina as primeiras acgdes diretas ligadas a
geoconservacdo no Brasil, atuando na inventariacdo de sitios de interesse geolégico no @mbito
nacional, visando inserir os dados levantados na base de dados do programa GILGES.

Esta Comissdo envolve representantes de toda a comunidade geoldgica brasileira,
composta por 10 entidades publicas e privadas, que sdo: Academia Brasileira de Ciéncias
(ABC), Associacdo Brasileira de Estudos do Quaternario (ABEQUA), Servico Geologico do
Brasil (CPRM), Departamento Nacional de Producdo Mineral (DNPM), Instituto Brasileiro
do Meio Ambiente e dos Recursos Renovaveis (IBAMA), Instituto do Patrimdnio Historico e
Arqueoldgico Nacional (IPHAN), Petroleo Brasileiro S.A. (PETROBRAS), Sociedade
Brasileira de Geologia (SBGeo), Sociedade Brasileira de Espeleologia (SBE) e Sociedade
Brasileira de Paleontologia (SBP). (NASCIMENTO; RUCHKYS; MANTESSO NETO,
2008). Conta ainda com o0 apoio de outras entidades internacionais como a UNESCO.

A SIGEP recebe encaminhamentos de propostas de sitios de interesse geoldgico e
paleobioldgico de toda a comunidade cientifica brasileira. As propostas sao avaliadas dentro
dos critérios estabelecidos pela Comissdo, e ndo havendo empecilhos, sdo votadas e
aprovadas. Uma vez aprovados, os sitios devem prestar-se ao fomento da pesquisa cientifica
basica e aplicada, a difusdo do conhecimento nas areas das ciéncias da Terra, ao
fortalecimento da consciéncia conservacionista, ao estimulo a atividades educacionais,
recreativas ou turisticas, sempre em prol do desenvolvimento sdcio-econémico das
comunidades locais. (NASCIMENTO; RUCHKYS; MANTESSO NETO, 2008).
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Os sitios aprovados pela SIGEP foram organizados em um livro técnico lancado em
2002, contendo a descri¢do de 58 locais. Outro volume ja esta sendo encaminhado (previsdo
de publicacdo para agosto de 2009), com a descricéo de outros 40 sitios.

Outros programas bastante consistentes no &mbito da divulgaco de sitios de interesse
geolodgico que surgiram a partir de 2000 foram: Projeto Caminhos Geologicos (DRM — RJ),
Projeto Sitios Geoldgicos e Paleontolégicos do Parand (MINEROPAR) e Projeto
Monumentos Geoldgicos do Rio Grande do Norte, promovido pelo Instituto de
Desenvolvimento e Meio Ambiente do Rio Grande do Norte (IDEMA) e PETROBRAS. Estes
projetos seguem uma mesma filosofia de trabalho. Além dos 0Orgdos responsaveis por
encabecar 0s projetos, ainda contam com o apoio de Universidades e outras entidades
publicas. Sdo fundamentados principalmente na divulgacdo do conhecimento geoldgico
através da elaboracdo e instalacdo de painéis interpretativos que revelam a evolucdo geoldgica
de um monumento identificado como ponto de interesse geoldgico. Estes painéis contam com
textos, fotos, perfis e mapas que auxiliam o visitante a compreender a geologia daquele ponto
no contexto da geologia regional. Além dos painéis, a divulgacdo também ¢ feita através de
folhetos, postais e materiais didaticos, de modo a alcancar os mais diversos publicos.

Estes pontos séo integrados aos roteiros de turismo ecoldgico, de lazer, de aventura,
dentre outros e possibilitam a difusdo do conhecimento geoldgico junto a sociedade bem
como a consequente valorizacdo e conservacdo do Patriménio Geologico. Constituem
verdadeiros museus ao ar livre com um acervo que conta a histéria da Terra em seu local de
ocorréncia.

A iniciativa da criacdo de geoparques sob os auspicios da UNESCO tem tido
repercussao bastante positiva em nosso pais. O Geopark Araripe foi o primeiro geoparque das
Américas reconhecido pela Rede Global de Geoparques. Foi criado em 2006, através de
iniciativas do Governo do Estado do Ceard em parceria com a Universidade Regional do
Cariri (URCA). O Geopark Araripe (HERZOG; SALES; HILLMER, 2008) compreende uma
area de 5 mil km? localizado ao sul do estado do Cearé, na regido do Cariri. E formado
por nove sitios de interesse, definidos pela relevancia geoldgica e paleontoldgica, que
receberam a denominacdo de geotopes, distribuidos pelo Cariri. S&o os locais mais
representativos de seus estratos geologicos e de suas ricas formacgdes fossiliferas, com
destaque para o Periodo Cretaceo.

Com o intuito de apoiar a criacdo de geoparques em territorio nacional, a CPRM deu
inicio no ano de 2006 ao Projeto Geoparques do Brasil, através da coordenacdo do gedlogo

Carlos Schobbenhaus. Este projeto tem como premissas inventariar, classificar, descrever,
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catalogar, georreferenciar e divulgar os locais com interesse geoldgico do Brasil, orientando o
uso sustentavel destes locais. De acordo com CPRM (2006) sdo 30 areas apontadas como
potenciais para a criacdo de geoparques no territério brasileiro sendo que quatro delas ja se
encontram em estagios mais avangados no que diz respeito aos processos de tramitagdo,
inventariacdo do Patrimdnio Geoldgico e divulgacdo da ideia e do conceito para as
representacdes politicas e civis destes locais, alguns tendo apresentado suas propostas na 32
Conferéncia Internacional de Geoparques, realizada em 2008 em Osnabriick, Alemanha. Estes
projetos brasileiros de geoparque mais adiantados sdo: Serra da Bodoquena-Pantanal (Mato
Grosso do Sul; BOGGIANI e LIMA, 2008), Campos Gerais (Parana; GUIMARAES et al.,
2008), Alto Vale do Ribeira (Sdo Paulo; THEODOROVICZ, 2008) e Quadrilatero Ferrifero
(Minas Gerais; RUCHKY'S, 2007).

Nos ultimos eventos de cunho geoldgico (congressos, simposios, etc.) realizados em
territorio nacional, espacos para discussdes e publicacfes estdo sendo destinados a temética da
geodiversidade brasileira, geoconservacdo do patriménio geoldgico e geoturismo. De forma
um pouco mais timida, algumas publicacbes como livros, artigos e resumos de eventos
também estdo sendo difundidos, dando cada vez mais corpo e solidez a estas tematicas no
Brasil.

2.2.2 Estratégias de geoconservacao

A consumacdo da geoconservacdo sO se efetiva a partir do momento em que
conhecemos o Patrimdnio Geoldgico que existe em nosso pais ou regido. Para tanto é
necessario que sejam pensadas estratégias de geoconservacao.

Tomamos como referéncia as estratégias de geoconservacdo propostas na obra de
Brilha (2005). Esta metodologia foi desenvolvida para Portugal, utilizada na execugdo de
muitos trabalhos realizados sobre a inventariacdo do Patrimdnio Geologico portugués (por
exemplo, ROCHA, 2008). O trabalho de Lima, F. (2008) consiste em uma proposta
metodologica de inventariacdo do patrimonio geoldgico brasileiro, baseado nas consideragdes
de Brilha (2005) com as adaptacOes necessarias a nossa realidade.

De acordo com Brilha (2005) as estratégias de geoconservagdo consistem na
concretizacdo de uma metodologia de trabalho que visa sistematizar as tarefas no ambito da
conservacao do Patrimdnio Geoldgico de uma dada &rea (pais, estado, municipio, regido, area
protegida). Estas tarefas devem ser agrupadas nas seguintes etapas sequenciais: inventariacéo,

quantificacdo, enquadramento legal, conservacao, valorizacdo, divulgacao e monitoracao.
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Realizar um inventario da geodiversidade da area de estudo € o primeiro passo desta
metodologia para a geoconservacdo. Durante esta etapa deve ser realizado um
reconhecimento sistematizado da area de estudo. A partir do conhecimento das ocorréncias
geolodgicas definem-se 0s geossitios que serdo inventariados. Estes geossitios devem possuir
um carater de excecdo, representativos de todas as outras ocorréncias similares, mas como ja
referido anteriormente, com valores cientificos, educativos ou estéticos singulares. Por
exemplo, ndo se pretende proteger todos os afloramentos da Formacao Furnas, apenas aqueles
que apresentem certas caracteristicas especificas, tais como representantes tipicos ou
portadores de fei¢Oes singulares (por exemplo, um valor cénico excepcional).

Os geossitios devem ser localizados em uma carta topogréafica e/ou geoldgica com o
auxilio de um receptor GPS (Global Position System). Uma caracterizacao geral do local pode
ser realizada através de uma ficha que possibilite colher e tratar as informacGes
posteriormente. Esta ficha deve ser acompanhada de um bom registro fotografico do
geossitio, evidenciando principalmente as caracteristicas especiais observadas.

O processo de quantificacdo define o valor ou a relevancia de cada geossitio, baseados
numa avaliagdo destes locais. E realizado um calculo de relevancia integrado a alguns
critérios pré-estabelecidos. Neste caso o0s critérios se relacionam com as caracteristicas
intrinsecas de cada geossitio, 0 seu uso potencial e o nivel de protecdo necessario. Esta é uma
etapa bastante dificil de ser realizada uma vez que os critérios utilizados ndo se encontram
bem definidos. Dizer que um geossitio € mais importante para ser protegido do que outro
também é uma tarefa carregada de subjetividade, que da margem para questionamentos, mas
de acordo com Alfama (2007) € importante a realizacao desta etapa, pois ndo podemos cair no
extremismo de querer conservar tudo, € preciso estabelecer prioridades.

Uceda (2000 apud BRILHA 2005) se utiliza dos seguintes critérios de quantificacdo
dos geossitios:

a) Valor intrinseco do geossitio (ex. abundancia/raridade; extensdo; grau de
conhecimento cientifico; utilidade como modelo para ilustracdo de processos
geoldgicos; diversidade de elementos de interesse; local-tipo; associagdo com
elementos de indole cultural; associacdo com outros elementos do meio
natural; estado de conservacao);

b) O seu uso potencial (ex. possibilidades de realizar atividades cientificas,
pedagogicas, turisticas e outras; condigdes de observacdo; possibilidade de
coleta de objetos geoldgicos; acessibilidade; proximidade a povoagdes;

numero de habitantes; condi¢des socio-econémicas) e;
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c) A necessidade de protecdo (ex. ameagas atuais ou potenciais; situacdo atual,
interesse para a exploragdo mineira; valor econdmico dos terrenos; regime de
propriedade; fragilidade/vulnerabilidade).

O enquadramento legal dos geossitios esta sujeito a legislagdo pertinente a cada pais,
estado ou municipio. No Brasil a Lei do SNUC de n° 9.985 (18 de julho de 2000) que
regulamenta o art. 225, paragrafo 1, incisos I, II, 111 e VI da Constituicdo Federal pode ser
usada para a classificacdo do Patriménio Geoldgico. (NASCIMENTO; RUCHKYS;
MANTESSO NETO, 2008). Esta lei possui uma abrangéncia nacional e, de acordo com estes
autores, devido aos entraves burocraticos ndo tem tanta eficicia e rapidez nos processos de
enquadramento e posterior conservagao.

Para Alfama (2007) deve ser dada prioridade ao nivel local ou municipal, ja que é
mais fécil a implementacdo de agdes de conservacdo neste nivel. No Brasil, por exemplo, esta
deciséo poderia ser tomada em uma reunido de camara de vereadores.

A estratégia de conservacdo deve prosseguir com avaliacdo para cada geossitio da sua
vulnerabilidade a degradacdo por processos naturais ou antrépicos. (BRILHA, 2005). A
constatacdo dos riscos a que estdo sujeitos cada geossitio, de acordo com a sua relevancia,
permitira que as a¢des de conservacao sejam dirigidas conforme as necessidades encontradas.

Para Brilha (2005) o objetivo é manter a integridade fisica do geossitio, assegurando
ao mesmo tempo o acesso do publico ao mesmo.

A valorizagéo e a divulgagdo consistem no estabelecimento de agdes informativas e
interpretativas que auxiliem o publico a reconhecer os valores presentes em cada geossitio.
Estas acGes podem ser materializadas na instalacdo de painéis interpretativos nos locais de
ocorréncia dos sitios, na producéo de livros, folhetos, cartilhas, paginas na internet, CD-ROM
e DVD-ROM que tornem o conhecimento geoldgico acessivel aos diferentes publicos, de
modo que as pessoas conhegam a geologia, e por conhecerem valorizem-na, conservem-na!

A monitoracdo representa uma manutencdo periddica dos geossitios. Esta manutencao
permite construir panoramas da evolucdo de cada geossitio, da perda e até mesmo do aumento

de sua relevancia frente a uma nova avaliacao de sua vulnerabilidade.
2.3 GEOTURISMO
Segundo Ruchkys (2007), os elementos passiveis de provocar o deslocamento de

pessoas sdo muito variados, o que tem levado a uma segmentacdo da atividade turistica em

relacdo a motivacao, criando termos especificos para designar determinados tipos de turismo
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relacionados aos atrativos e ao publico especifico. Sdo exemplos de modalidades de turismo
distintas, de acordo com o perfil do visitante, o turismo de negocios, turismo pedagogico e
turismo de terceira idade. Ja em relacdo as divisdes por atrativos, temos o0 ecoturismo, o
turismo rural, turismo cultural e o geoturismo.

O geoturismo é um segmento do turismo em A&reas naturais que promove a
geodiversidade e é uma atividade fundamental para a geoconservacao, fundamentado nos
principios do turismo sustentavel. Estes trés conceitos reunidos, tratados como o “Trindmio
Geodiversidade, Geoconservagdo ¢ Geoturismo”, sdo a chave para a divulgacdo do
Patriménio Geoldgico.

Defini¢des especificas sobre o geoturismo surgiram a partir da década de 90, sendo
uma das mais divulgadas a de Hose (1995 apud NASCIMENTO; RUCHKYS; MANTESSO
NETO, 2008, p. 40):

O geoturismo € a provisao de servicos e facilidades interpretativas que permitem ao
turista adquirir conhecimento e entendimento da geologia e geomorfologia de um
sitio (incluindo a sua contribuicdo para o desenvolvimento das Ciéncias da Terra)
além de mera apreciacdo estética.

Para Ruchkys (2007), o geoturismo pode ser entendido como um segmento da
atividade turistica que tem o patriménio geologico como seu principal atrativo e busca a sua
protecdo por meio da conservacdo de seus recursos e da sensibilizacdo do turista, utilizando
para isto, a interpretacdo deste patrimonio tornando-o acessivel ao publico leigo, além de
promover a sua divulgacgéo e o dés envolvimento das Ciéncias da Terra.

A partir destes conceitos percebemos que o geoturismo desempenha um papel
fundamental na pratica da geoconservacdo por meio da interpretacdo. No contexto do
geoturismo, a interpretacdo € uma atividade informacional de promocédo e gerenciamento do
patriménio geolégico em que € fundamental que as informacgdes sejam dadas de maneira
atraente aos visitantes, abrindo mao de uma linguagem puramente técnica ou cientifica, fora
do alcance e do interesse da maioria do publico leigo, “traduzindo-a” para a linguagem
comum das pessoas. (GOMES e RUCHKYS, 2006). Ainda conforme estes mesmos autores, a
interpretagdo é uma eficiente forma de oferecer informagdo com qualidade, ao “traduzir” a
linguagem da natureza e da cultura para a linguagem comum das pessoas, fazendo com que
entendam informacbes de &reas especificas do conhecimento, sensibilizando-as sobre a
importancia do patriménio e despertando o desejo de contribuir para sua conservagao.

A interpretacdo de determinado local com atrativos geoldgicos deve ser pensada de

forma criativa, inovadora, atendendo assim as curiosidades e interesses de cada visitante,
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motivando-o e instigando-0 a ndo agir como um mero espectador, mas como parte da natureza
a qual ele observa. O objetivo da interpretacdo é a provocacdo, ndo é a instrucdo. Acontece
uma valorizacdo da experiéncia, os fatos estdo além das aparéncias partindo para um
entendimento do significado do Patriménio Geoldgico. Para Gomes e Ruchkys (2006) a
interpretacdo auxilia na educacdo e também na valorizagdo do Patriménio Geoldgico como
recurso para o turismo.

Os Geoparques constituem acbes que fazem esta ligacdo entre a conservacdo do
Patrimdnio Geoldgico e o turismo, possibilitando o desenvolvimento sustentavel regional,
principalmente das areas rurais, j& que a maioria das ocorréncias de geossitios se d& afastada
dos centros urbanos. Os roteiros geoldgicos sdo outra atividade comum na pratica do
geoturismo. S8o pontos que englobam ocorréncias do Patrimdnio Geoldgico, possibilitando
que o exercicio da interpretacdo pelo visitante ocorra in situ. A interpretacdo também pode ser
realizada em visitas a exposi¢fes e museus que possuam um acervo geoldgico. Os roteiros
geoldgicos podem ser realizados também na area urbana, a partir de pontos que evidenciem a
evolucdo da cidade em funcdo de determinada caracteristica geoldgica ou geomorfoldgica,
por exemplo, 0 uso de materiais (rochas, minerais, etc.), geralmente provenientes da prépria
regido, empregado nas mais diversas edificagOes, principalmente naquelas mais antigas, nos
muros e nas calcadas.

Exemplos deste tipo de atividade sdo os projetos ja implantados no Brasil e referidos
neste trabalho, o Projeto Caminhos Geoldgicos do Rio de Janeiro, Projeto Sitios Geoldgicos e
Paleontoldgicos do Estado do Parand, e o Projeto Monumentos Geoldgicos do Rio Grande do
Norte, cuja finalidade principal é possibilitar a interpretacdo da historia geoldgica de cada
regido e a geoconservacdo dos geossitios a partir de painéis explicativos.

Brilha (2005) destaca que um destino com potencialidades geoturisticas devera
apresentar uma estratégia de geoconservacao que garanta a sustentabilidade dos geossitios,
uma vez que, sem eles, ndo existem razGes que justifiquem as atividades turisticas.

Do mesmo modo que as a¢Oes da conservagdo da natureza ainda muito focadas na
protecdo da biodiversidade, as atividades ligadas ao turismo em areas naturais também devem
privilegiar os aspectos abidticos do Patriménio Natural. Muitos dos locais mais procurados
pelos turistas, como as praias, planicies, parques com montanhas e cachoeiras traduzem a
importancia da geodiversidade na atividade turistica. Mesmo sem fazer parte dos slogans
promocionais de uma regido, ela é o fator mais apreciado. Brilha (2005) evidencia algumas
vantagens que o geoturismo possui em relagdao ao ecoturismo “tradicional”:

a) N&o esta restrito a variages sazonais tornando-o atrativo ao longo do ano;
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b) Na&o é dependente dos hébitos da fauna;
c) Pode desviar turistas de locais superlotados;
d) Pode complementar a oferta em zonas turisticas;
e) Pode promover o artesanato com motivos ligados a geodiversidade local.
O geoturismo constréi a ponte que liga as pessoas entre a geodiversidade e a
geoconservacdo e como qualquer outra atividade de ordenamento territorial, necessita de um

planejamento adequado para que se consolide e se desenvolva com sucesso.
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3 GEODIVERSIDADE DE PIRAI DA SERRA

A caracterizacao da geodiversidade apresenta os produtos e processos englobados pelo
conceito de geodiversidade e que sdo identificveis na regido de Pirai da Serra (ver Mapa 4
sobre os pontos referentes a geodiversidade, destacados em Pirai da Serra — descritos
detalhadamente no ANEXO A). Serdo abordados temas como geologia, pedologia,
geomorfologia e o0s processos vinculados.

A porcéo da area que engloba a RPNN (Reserva Particular do Patriménio Natural) de
Itaytyba ndo foi explorada nas etapas de campo. A existéncia de outros trabalhos
desenvolvidos nesta regido como os de Hornes (2003, 2006) trazem uma abordagem bastante
completa do patrimdnio natural da area (inclusive da geodiversidade), de modo que se
elegeram outras &reas prioritarias para os levantamentos de campo. As informacbes
relacionadas a este recorte estardo fundamentadas principalmente nos textos citados e em

visita ao local no ano de 2008, esta ndo vinculada ao projeto de Iniciacdo Cientifica.

3.1 GEOLOGIA

A geologia de Pirai da Serra é representada por litologias do Embasamento da Bacia
do Parana, da Bacia do Parana e do Magmatismo Serra Geral (Mapa 5).

Os afloramentos do embasamento estdo relacionados aos contatos com a Bacia do
Paranda e sdo representados pelas rochas vulcanicas e sedimentares do Grupo Castro, que de
acordo com Melo; Guimardes e Santana (inédito) possui idade precariamente estabelecida
préximo ao limite entre o Proterozoico e o Paleozoico. As rochas sedimentares da Bacia do
Parana correspondem a materiais do Ordoviciano-Siluriano e do Devoniano. Da base para o
topo sdo elas: Formacdo lapd, pertencente ao Grupo Rio Ivai (Ordoviciano-Siluriano) e as
formacdes Furnas e Ponta Grossa, pertencentes ao Grupo Parana (principalmente Devoniano).
Adicionalmente aparecem as rochas intrusivas basicas relacionadas ao Magmatismo Serra

Geral, de idade mesozoica, cortando as unidades pré-existentes. (MILANI et al., 2007).
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3.1.1 Unidade do Embasamento da Bacia do Parana

3.1.1.1 Grupo Castro

O Grupo Castro é uma bacia vulcanosedimentar que remonta do final do Ciclo
Brasiliano. Esta designacdo abrange um conjunto de litologias integrado por rochas
vulcanicas e sedimentares dos arredores de Pirai do Sul e Castro, com uma abrangéncia de
900 km?. (TREIN; FUCK; MURATORI, 1967).

Segundo os trabalhos de Arioli (1981) e MINEROPAR (2009a):

O Grupo Castro é constituido por andesitos intercalados com riolitos, ignimbritos,
tufos e brechas piroclasticas, formando uma associagdo &cida e intermediaria, com
ocorréncias subordinadas de conglomerados de leques aluviais. Contemporaneos ou
posteriores a esta associacdo ocorrem arenitos arcosianos, siltitos e lamitos de facies
de planicie de inundacdo e lagos, com contribui¢do vulcanica na forma de cinzas e
bombas. Posteriormente ocorreu outra fase de vulcanismo, mais &cido, constituida
por riolitos, quartzo-latitos, ignimbritos, tufos e brechas piroclésticas, seguida por
deposicdo de conglomerados polimiticos de leques aluviais. Contém mineralizacfes
de ouro associadas a domos rioliticos e falhas.

Trein; Fuck e Muratori (1967), definiram trés sequéncias para as litologias que
compdem o grupo: vulcénica &cida (riolitos e rochas piroclasticas &cidas associadas),
sedimentar (arcdésios, conglomerados, siltitos e argilitos) e vulcanica andesitica (andesitos e
intercalaces pouco espessas de grauvacas).

Na &rea de estudo, afloramentos do Grupo Castro sdo encontrados junto a Escarpa
Devoniana e no leito do rio lapé no Canyon do Guarteld, em contato erosivo com a Bacia do
Parana. Em um afloramento da base do Arenito Furnas, no ponto 1 (ver Mapa 4), as rochas
encontram-se bastante alteradas, sendo dificil precisar se existe uma passagem direta para o
Grupo Castro ou se também ocorrem rochas da Formacdo lap0, registrando-se apenas a
presenca de clastos dispersos em matriz argilosa, provavelmente ligados a depdsitos de
coltvios (Figura 2). No afloramento do ponto 2 o contato se d& entre arenitos da Formacao
Furnas e riolitos bastante alterados (Figura 3). Estes apresentam sinais de hidrotermalismo
(por exemplo, vénulas preenchidas por material argiloso) e fraturas de natureza tectonica. O
hidrotermalismo consite em uma alteracdo hidrotermal dos minerais (hidratacdo e/ou
lixiviagdo) e consequentemente das rochas, por fluidos aquosos aquecidos normalmente por
fendmenos igneos.

Os riolitos, inclusive rochas piroclasticas, estdo associados a sequéncia vulcanica
acida, e de acordo com Trein; Fuck e Muratori (1967) estas rochas sdo extremamente variadas

em seu aspecto macroscopico, principalmente do ponto de vista textural. As coloracdes
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também mudam bastante, sendo geralmente castanhas, vermelhas, rosadas, cinza-claras e
castanho-escuras. Sua mineralogia € essencialmente composta por quartzo, feldspatos
alcalinos, sericita, além de vidro vulcanico. E comum as fraturas serem preenchidas por
calcedonia e opala. O ponto 3 exibe um contato entre o Arenito Furnas, diamictitos da
Formacdo lapé e destes com siltitos do Grupo Castro em um corte de rodovia com a
visibilidade bastante comprometida pela vegetacdo. Os siltitos pertencem a sequéncia
sedimentar. Possuem coloracdes que variam do castanho-avermelhado ao castanho-escuro,
geralmente exibindo uma desagregacdo botrioidal ou tabular-botrioidal quando

intemperizados. Apresentam uma quantidade grande de minerais micaceos (muscovita).

3.1.2 Unidades da Bacia do Parana

3.1.2.1 Formacéo lapd

A Formacéo lapo € uma das trés unidades pertencentes ao Grupo Rio Ivai, mas a Unica
que aflora na regido. A interpretacdo do ambiente de formacg&o das rochas e a caracteristica de
descontinuidade desta unidade foram alvo de estudos com conclusGes um tanto diferentes,
muito em razdo da complexidade de sua constituicdo litologica e da rara aparicdo destes
afloramentos. No entanto, a concep¢do mais aceita indica que sua idade esta situada no final
do Ordoviciano e inicio do Siluriano e que os seus depositos estdo associados a eventos
globais de glaciacdo, sendo sua origem interpretada em um ambiente subglacial. (ASSINE;
ALVARENGA; PERINOTTO 1998).

Esta unidade foi definida por Maack em 1947, na Serra de Sdo Joaquim, no km 16 da
rodovia PR-340 que liga Castro a Tibagi (Figura 4), em um local situado nas proximidades de
Pirai da Serra. O autor a considerou como de origem glacial e de idade siluriana,
caracterizando-a em faceis distintas: diamictitos avermelhados de matriz arenosa sobrepostos
por diamictitos cinza-azulados e matriz siltico-arenosa.

Afloramentos desta formacao sdo bastante raros, por se tratar de uma unidade pouco
espessa, normalmente inferior a 20 metros, e também descontinua, frequentemente coberta
por depdsitos de talus. (ASSINE; ALVARENGA; PERINOTTO 1998). Apesar disso, a
ocorréncia da mesma em perfura¢des no interior do Parana e em afloramentos nos Estados do
Mato Grosso do Sul e Goias, mostra que sua distribuicdo geografica é bastante extensa.

O unico local onde foi identificado um afloramento desta litologia na area de estudo

foi em um corte da Rodovia PR-090, junto ao ponto 3 (Figura 5). Este afloramento bastante
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representativo ja havia sido descrito por Vieira (1973), onde a Formacao lap6 (diamictitos e
arenitos muito finos) assenta em discordancia angular sobre as rochas sedimentares do Grupo
Castro (siltitos), consideradas como de idade ordoviciana pelo autor.

A sequéncia estratigréafica destas rochas é caracterizada por um conjunto de faceis que
na base apresenta diamictitos macicos e conglomerados, justapostos lateralmente, aléem de
arenitos grossos e conglomeraticos, macicos ou com estratificacdes cruzadas planares e
acanaladas. Para o topo, comparecem diamictitos fracamente estratificados e/ou arenitos com
ondulacbes de corrente. (ASSINE; ALVARENGA; PERINOTTO 1998). A presenca de
clastos caidos ou facetados também pode ocorrer no final da unidade, indicando material
transportado por gelo flutuante e, assim, comprovando a influéncia glacial na deposicéo dos
sedimentos. A origem marinha é atestada pelos tipos de macrofdsseis de invertebrados
encontrados nas exposicdes desta unidade no Estado de Goias. (GUIMARAES et al. 2007).

Os diamictitos macicos possuem coloracdo que varia de cinza arroxeado a marrom
avermelhado, tendo matriz siltico-arenosa e base erosiva. Os clastos apresentam evidéncias de
abrasdo glacial, sendo subangulosos a subarredondados, facetados e alguns estriados.
(ASSINE; ALVARENGA,; PERINOTTO, 1998).

3.1.2.2 Formagéo Furnas

A Formacdo Furnas é composta de rochas originadas desde o final do Siluriano até o
inicio do Devoniano, provavelmente em ambiente transicional a marinho. Caracterizada por
camadas tabulares e com espessuras de aproximadamente 250 m no Canyon do Guartela.
Geralmente é descrita como uma sucessdo monotona de arenitos quartzosos portadores de
estratificacdo cruzada, aos quais se intercalam delgados niveis de conglomerados, sobretudo
na sua porgio basal. (GUIMARAES et al., 2007). Assine (1996), com base em um estudo
mais detalhado, caracterizou-a em trés unidades designadas, da base para o topo, como
unidades I, 1l e 111, posteriormente referidas como inferior, média e superior (ASSINE, 1999).

a) Unidade Inferior: constitui a unidade basal da Formagdo Furnas, assentando em
discordancia sobre as unidades subjacentes. Compreende arenitos medios a muito
grossos, feldspaticos e/ou caulinicos, com grdos angulosos a subangulosos, dispostos

em sets com geometria tabular, lenticular e cuneiforme, com espessuras entre 0,5e 1,5

metros e estratificagbes cruzada planar e tangencial na base. Os arenitos

conglomeraticos e conglomerados quartzosos de granulacdo fina, com seixos e calhaus
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subangulosos a subarredondados, ocorrem intercalados nos arenitos. Acredita-se que a

deposicdo tenha ocorrido em sistemas deltaicos construidos por rios entrelacados.

b) Unidade Média: é constituida de arenitos finos a grossos, predominando a fracao areia
média. Compreende camadas com estratificacdo cruzada separadas por niveis
peliticos, sob os quais € muito comum a ocorréncia de icnofdsseis. A presenca dos
icnogéneros Rusophycus e Cruziana, tragos fdsseis atribuidos em sua maioria a
trilobitas, atesta a origem marinha destes arenitos.

c) Unidade Superior: composta de arenitos médios a muito grossos, dispostos em sets
com estratificacOes cruzadas, tabular e acanaladas, com espessuras que variam de 0,5 a
7,0 metros e também depdsitos residuais de seixos, delgados e extensos. Nas camadas
superiores ocorrem também arenitos finos com estratificacdo cruzada e camadas
siltico-argilosas, muitas vezes portadores de restos de vegetais vasculares primitivos.
Foi interpretada como originada em ambiente marinho raso.

A subdivisdo em trés unidades, realizada por Assine, tem sua area-tipo no limite oeste
da regido de Pirai da Serra, na forma dos paredGes do Canyon do Guartela, na altura do
Parque Estadual de mesmo nome.

N&o é uma caracteristica da Formacdo Furnas a presenca de organismos ou moldes
fosseis de invertebrados, mas a ocorréncia de icnofdsseis é bastante comum e abundante.
Como ja destacado na descricdo de Assine (1996), estas ocorréncias geralmente acontecem na
Unidade Média. Alguns dos icnogéneros mencionados com mais frequéncia na Formacéo
Furnas sdo Furnasichnus, Rusophycus, Cruziana, Paleophycus e Planolites. (ASSINE, 1999;
FERNANDES et al., 2002).

No ponto 4 um afloramento da Formacao Furnas apresenta uma laje de arenito onde ha
a presenca de muitos tragos sinuosos com topos unilobados com espessuras de 2 a 3 cm e
material de preenchimento idéntico ao restante da rocha (Figura 6). Ao que tudo indica
tratam-se de tragos fosseis do icnogénero Paleophycus correspondendo entdo a icnitos de
habitagéo e/ou alimentagéo.

A Formacdo Furnas é a unidade geologica com maior representatividade em Pirai da
Serra, com exposic¢Oes de rocha em quase todo o seu dominio, especialmente no trecho mais
proximo & Escarpa Devoniana, rareando a partir da metade do caminho em direcédo ao Rio
Fortaleza-Guaricanga. Em sua maioria sdo afloramentos em escarpamentos (Figura 7), lajes
(Figura 8), blocos de arenitos isolados (Figura 9), principalmente nos topos aplainados ou
espigdes que sucedem os canyons. Alguns locais se assemelham a verdadeiras cidades-de-

pedra, exibindo diversas caracteristicas tipicas desta unidade litoldgica, como estratificaces



Figura 2 — Grupo Castro em contato com a Figura 3 — Grupo Castro em contato com a
Formagéo Furnas em trilha do Parque Pousada do Formagéo Furnas na Fazenda Mocambo

Canyon Guarteld (PPS — acervo Projeto Pirai da

Serra)

Figura 5 — Hipoestratétipo da Formacéo lapd, na
descida da serra na PR-090, com visibilidade
comprometida pela vegetagéo

Flgura'6 Icnofossels na Fazenda Mocambo Figura 7 — Exposi¢ao 'da Formageib Furnas nos
escarpamentos ao longo de canyons (FCP — acervo

de Fernanda Cristina Pereira)
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cruzadas (Figura 10), intercalagbes de niveis conglomerdticos (Figura 11) e feicGes de
geomorfologia carstica (relevo ruiniforme, alvéolos, bacias de dissolucdo, caneluras,

labirintos, torres, lapas, etc.).

3.1.2.3 Formagao Ponta Grossa

A Formacédo Ponta Grossa (Devoniano Superior) corresponde a unidade superior do
Grupo Parana. E tipicamente constituida por rochas de granulacio fina, representada por
folhelhos argilosos e siltitos com cores escuras (cinza-escuro a preto), micaceos e raramente
com intercalagcfes de arenitos cinza claro finos. A coloracdo amarelada, arroxeada e castanha
¢ caracteristica das rochas mais alteradas. Apresentam em geral estratificacdo plano-paralela.
O ambiente de sedimentacdo € marinho plataformal, atestado pela ampla variedade de
macrofdsseis (trilobitas, braquidpodes, tentaculites, etc.) (UEPG, 2003) e também plantas,
equinodermos, entre outros.

Em toda a bacia, a unidade foi dividida em trés membros, da base para o topo:
Jaguariaiva, Tibagi e S80 Domingos. O Membro Jaguariaiva se apresenta como um conjunto
homogéneo de folhelhos silticos de cor cinza média para escura, muito fossiliferos e
frequentemente bioturbados (escavacdes, perturbacBes das estruturas sedimentares
inorganicas, etc.). (GUIMARAES et al. 2007). O Membro Tibagi é constituido por arenitos
finos a muito finos dispostos em camadas lenticulares e fossiliferas, entremeados em
folhelhos silticos. No topo da sequéncia aparece o Membro Sdo Domingos, com folhelhos
laminados de cor cinza, as vezes betuminosos, intercalados com delgadas camadas de arenitos
finos. (GUIMARAES et al. 2007). Os f6sseis deste membro sdo bastante semelhantes aos do
Membro Jaguariaiva, mas ndo tdo abundantes.

A Formagéo Ponta Grossa é a unidade sedimentar mais recente da Bacia do Parana em
Pirai da Serra. A auséncia de exposi¢cGes mais abundantes (naturais ou artificiais) e menos
afetadas pelo intemperismo deve-se tanto & sua composicdo mineraldgica como ao tipo de
relevo desenvolvido sobre estas litologias. As colinas suaves e com solos relativamente
profundos, tipicas das areas cujo substrato € esta unidade, normalmente ndo determinam a
realizacdo de obras civis que promovam se¢des profundas no terreno (como ocorre localmente
com a Formacdo Furnas) durante a implantacdo das estradas rurais. O afloramento do ponto 5
(Figura 12) estd marcado por feigdes de tectonismo (fraturas de direcdo N35-40W
subverticais, relacionadas ao desenvolvimento do Arco de Ponta Grossa). Apesar desta

unidade ser notoriamente fossilifera, um baixo nimero de fésseis foi identificado neste
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afloramento (dois exemplares de braquiopodes articulados do género Australocoelia), fato
possivelmente relacionado as suas condices (grau de alteracdo, espessura) mas também a
observacao expedita realizada. No entanto a confirmacgéo da ocorréncia destes fosseis, mesmo

que em pequeno numero, permite identificar o ambiente em que estas rochas foram formadas.

3.1.3 Magmatismo Serra Geral

A geologia e o relevo de Pirai da Serra sofreram a influéncia de um evento tecténico
denominado Arco de Ponta Grossa, cujo periodo de maxima atividade foi durante o
Mesozoico. Este evento corresponde a um soerguimento da crosta terrestre com eixo na
direcdo NW-SE, quando os continentes Sul-americano e Africano se separaram, afetando
principalmente a regido onde hoje temos o Estado do Parana. Este arqueamento da crosta deu
origem a varias fraturas que foram preenchidas por magma predominantemente baséltico
(Magmatismo Serra Geral), na forma de corpos magmaticos chamados de diques, que na area
de estudo abriga uma das maiores concentracbes do mundo (ver concentracdo destas
estruturas no Mapa 5, podendo ser verificadas também na ortoimagem de base do Mapa 4).
Estes diques formam um espetacular enxame orientado na direcdo NW-SE, com até 40 diques
numa extensdo de 25 km. Os maiores diques tém cerca de 400 m de espessura e superam 42
km de extensio (KOENE et al., 2008). As rochas que compdem estes diques possuem uma
variacdo composicional e textural: diabasios, dioritos, dioritos pérfiros e quartzo dioritos.
Segundo Marini ; Fuck e Trein (1967) estes tipos de rochas béasicas sdo consanguineas,
pertencentes a provincia magmatica baséaltica toleitica (quartzo-diabasios) do Brasil
Meridional. S8o rochas contemporaneas e resultantes da diferenciacdo do magma basaltico
original, com idade posicionada entre 137 e 127 Ma, no inicio do Cretaceo. (MILANI et al.,
2007).

Os diabasios sdo as rochas de maior ocorréncia nos diques da regido do Arqueamento
de Ponta Grossa. Afloram geralmente na forma de matac6es arredondados e lisos como no
afloramento do ponto 6 (Figura 13), com aproximadamente 1 m de didmetro ou menos (porém
em algumas situagcdes podem ser maiores), sendo este tipo litologico conhecido popularmente
como “pedra ferro”. A forma arredondada ¢ o resultado da esfoliagdo esferoidal, comum a
esta rocha (Figura 14). (MARINI; FUCK; TREIN, 1967). Sua coloragéo varia de cinza-escuro
a preto e sua composicdo é essencialmente de plagioclasio e clinopiroxénio, com granulacao

fina a média.
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Figura 8 — Exposiqédea Fmagéo Furnas em Figura 9 — Exposi¢do da Formacdo Furnas em
lajes de arenito blocos isolados

Figura 10 — Estratificagdo cruzada em arenitos Flgura 11 - N|ve|s conglomeratlcos da Forma(;ao
da Formac&o Furnas Furnas

Figura 12 — Exposu;ao da Forma(;ao Ponta Grossa  Figura 13 — Exposicdo de matactes arredondados

em corte de estrada de diabasio, relacionados a um dique do
Magmatismo Serra Geral (RK — acervo de Rafael
Kdene)
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As rochas de composicdo dioritica possuem uma textura equigranular, média a grossa
e coloracdo cinza pintada de branco. Ocorrem sempre em diques de largura superior a 50 m.
A olho nu distinguem-se cristais euédricos a subédricos de plagioclasio, piroxénio,
hornblenda, quartzo, pirita e magnetita. (MARINI; FUCK; TREIN, 1967).

Os dioritos porfiros ocorrem em diques de maior possancga, oscilando em torno de 200
até 500 m. Afloram sob a forma de pequenos matacGes (até 1 m), subangulares e com textura
alveolar, sendo esta a melhor caracteristica para o seu pronto reconhecimento em campo. Esta
textura resulta da alteracdo dos fenocristais euédricos de plagiocldsio, os quais tém
comprimento que varia de 2 a 5 mm. (MARINI; FUCK; TREIN, 1967). Sua coloragio
corresponde a um cinza-escuro salpicado com manchas claras. A matriz ¢ muito fina,
chegando a ser afanitica e exibe cristais de plagioclasio, piroxénio, pirita e magnetita.

Os quartzo dioritos ocorrem em diques de menor espessura, entre 20 e 50 m. Exibem
muita semelhanca com a forma de intruséo e a composicdo do diabasio. Sua cor varia de cinza
a castanho com pontuacOes esverdeadas em funcdo da presenca de minerais méaficos com
alteracdo secundaria. Os principais componentes da rocha sdo plagioclasio, quartzo, feldspato
alcalino, biotita, apatita, hornblenda, clorita, calcita, talco e prehnita. Os dioritos e quartzo
dioritos ocorrem com maior frequéncia nas porcdes centrais do enxame. Esta variacdo gradual
de composicao e textura da borda para o centro indica provavelmente uma diferenciacdo do
magma durante a cristalizacdo. (MARINI; FUCK; TREIN, 1967).

3.2 SOLOS

Os dados referentes aos tipos de solos e sua distribuicdo em Pirai da Serra foram
baseadas nas descrices de Sa (2007) sobre os solos dos Campos Gerais, além das
informacdes colhidas nos mapas de solos dos municipios de Tibagi, Castro e Pirai do Sul, da
EMBRAPA (2002). As etapas de campo permitiram a identificacdo de alguns dos tipos de
solos relacionados abaixo e também a conferéncia da distribuicdo dos mesmos no mapa
previamente elaborado (Mapa 6). No entanto, a descricdo se baseia essencialmente no
material bibliogréafico e cartografico.

O material de origem dos solos presentes em Pirai da Serra € constituido pelos arenitos
da Formacéo Furnas, folhelhos, argilitos e siltitos da Formacao Ponta Grossa, além das rochas
intrusivas bésicas do Magmatismo Serra Geral, como o diabasio. A distribui¢do dos diferentes
tipos de solos encontrados € influenciada pelos litotipos e principalmente pela configuracdo

do relevo, aliados a toda gama de fatores exogenos responsaveis pela formacdo dos solos.
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3.2.1 NEOSSOLOS

Os NEOSSOLOS correspondem a solos pouco desenvolvidos, sem qualquer tipo de
horizonte B, com pequena atuagéo dos processos pedogenéticos. Segundo Sa (2007) isso pode
acontecer pela baixa intensidade de atuacdo desses processos, resisténcia do material de
origem ao intemperismo, condi¢cdes de relevo, os quais isoladamente ou em conjunto,
limitaram a evolucgéo destes solos.

Em Pirai da Serra, a subordem que ocorre é dos NEOSSOLOS LITOLICOS. S3o solos
rasos ou muito rasos, com horizonte A assentado diretamente sobre a rocha. Sua limitacéo
estd na pequena profundidade, que restringe o desenvolvimento radicular das plantas e
culturas, sendo assim deficiente para a sustentacdo da vegetacdo de maior porte com sistema
radicular mais profundo e apresentando pouca fertilidade para o uso agricola. A vegetacdo
caracteristica nas areas de ocorréncia deste tipo de solo é a campestre, neste caso,
representada por campos secos ou rochosos (aliados a afloramentos de arenitos). Estas areas
estépicas sdo formas relictas de um antigo clima semi-arido pleistocénico, sendo a formacéo
floristica mais antiga ou priméria do Estado do Parand. (NANUNCIO e MORO, 2008).

Os NEOSSOLOS LITOLICOS estdo localizados em areas de maior declividade e
sobre os topos aplainados, principalmente sobre a Formacao Furnas. E a ordem de solos que
ocorre com mais frequéncia junto a borda da Escarpa Devoniana. Sua textura arenosa a
média, aliada a pouca profundidade e as altas declividades, a tornam bastante susceptivel a

erosdo, caracterizando um solo de alta fragilidade.

3.2.2 CAMBISSOLOS

Compreendem solos pouco desenvolvidos com horizonte A de qualquer tipo e
horizonte B incipiente (ndo muito expressivos). Possuem textura média quando oriundos dos
arenitos e textura argilosa a muito argilosa quando provindos dos folhelhos e argilitos.
Apresentam baixa saturacdo por bases, a atividade das argilas (CTC- Capacidade de Troca
Cationica) é baixa e a espessura é geralmente inferior a 100 cm. Exibem, normalmente, amplo
contraste de cores entre os horizontes, devido ao elevado teor de matéria organica no
horizonte superficial. (SA, 2007).

Os CAMBISSOLOS estdo relacionados a &reas mais movimentadas, de relevos
dissecados e ondulados em interfllvios estreitos de vertentes mais curtas e abruptas, assim

como nos tercos inferiores das vertentes, nas proximidades das redes de drenagem e de
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planicies. (SA, 2007). S&o representados na area pelas subordens CAMBISSOLO HAPLICO
(CX) e HUMICO (CH), os quais se diferem pela maior profundidade do horizonte A e/ou pela
rica presenca de matéria organica nos CH. S&o solos de boa produtividade quando bem
manejados, e utilizados para atividades de agricultura e pecuaria. Como se encontram

principalmente em cabeceiras de drenagem, abrigam uma vegetacdo natural mais densa.

3.2.3 LATOSSOLOS

Constituem uma ordem de solos profundos a muito profundos com espessura
geralmente superior a 2 m. Tém elevado grau de desenvolvimento pedogenético, onde
predomina a fracdo argila. Sdo em geral bem drenados, bem estruturados e porosos, com
pequena diferenciacdo entre os horizontes. (SA, 2007). As subordens presentes na regifo de
Pirai da Serra sdo trés: LATOSSOLO VERMELHO (LV), LATOSSOLO VERMELHO-
AMARELO (LVA) e LATOSSOLO BRUNO (LB). Os LV séo bastante homogéneos, bem
drenados, de coloracdo vermelha escura. A textura € argilosa a muito argilosa, ocorrendo em
um relevo suave ondulado, em paisagens mais aplainadas. S&o desenvolvidos principalmente
sobre a Formacgdo Ponta Grossa nas partes noroeste e nordeste da area. Mesmo nédo possuindo
fertilidade natural elevada, sdo largamente utilizados na agricultura, exigindo a aplicacdo de
corretivos e fertilizantes. Os LVA geralmente apresentam uma textura média com bom
suprimento de matéria organica. Sdo bem drenados, possuem cores vermelho amareladas e
sdo de baixa fertilidade natural. Sua CTC é pequena, mas por possuirem uma grande
espessura e boa aeracdo, sdo adequados para instalacdo de aterros sanitarios depdsitos de
efluentes, lagoas de decantacdo e cemitérios. (SHINZATO; CARVALHO FILHO;
TEIXEIRA, 2008). Em Pirai da Serra, estes tipos de solos em geral estdo associados a um
relevo suave ondulado, favoravel a mecanizacdo. S&o por isso também utilizados para
atividade agricola. Os LB séo solos profundos, com horizonte A mais escuro e em geral
espesso, 0 horizonte subsuperficial apresenta tons brunados com avermelhamento em maior
profundidade. S&o solos argilosos ou muito argilosos com alta capacidade de retragdo diante
da perda de umidade, caracteristica verificavel pelo fendilhamento nos barrancos expostos ao
sol. (SHINZATO; CARVALHO FILHO; TEIXEIRA, 2008).
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3.2.4 ARGISSOLOS

Sé&o solos minerais, com horizonte A ou E seguido de horizonte B textural, com nitida
diferenca entre os horizontes. As profundidades sdo variadas e possuem ampla variabilidade
de classes texturais. E caracteristica deste tipo de solo aparecer associado ou proximo a
CAMBISSOLOS, que é o caso em Pirai da Serra, onde um pequeno setor de ARGISSOLO
VERMELHO AMARELO, na porcdo nordeste da é&rea, aparece em associacdo a
CAMBISSOLOS.

Geralmente os ARGISSOLOS estéo presentes em relevos mais ondulados ou ocupam
o terco meédio inferior das vertentes, precedidos pelos LATOSSOLQS, estes nas por¢des mais
planas e bem drenadas da paisagem. (SA, 2007). Estdo assentados sobre as rochas das
formagdes Ponta Grossa e Furnas, nesta Ultima com material remobilizado da Formagéo Ponta
Grossa. Este tipo de solo apresenta fertilidade natural baixa, requerendo altas doses de

fertilizantes e corretivos. Também € possui alta suscetibilidade a eroséo.

3.2.5 ORGANOSSOLOS

Séo solos constituidos por material organico proveniente de acumulacGes de restos de
vegetais em grau variavel de decomposicao, situados em ambientes mal a muito mal drenados
ou em ambientes Uumidos de altitude elevada. (HORNES, 2006). Localizam-se também em
areas de varzea e depressbes no relevo, as quais acumulam agua e permanecem
constantemente encharcadas. Sua coloracdo é preta, cinza escura e marrom, com elevados
teores de carbono organico e baixa saturacdo por bases. Apresentam horizonte H ou O histico
com espessura minima de 40 cm. S8o encontrados também em relevos ondulados e suave
ondulados nas vertentes concavas convergentes, ou mesmo na base das vertentes em geral,
onde est&o associados com a surgéncia hidrica. (SA, 2007).

Na area de estudo esta classe de solos aparece em manchas onde o nivel freatico é
superficial ou em porcBes mais deprimidas do terreno, que comumente acumulam agua
durante os periodos chuvosos. Possuem relacdo direta com a ocorréncia dos campos umidos,

como € o caso do ponto 7.
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3.3 GEOMORFOLOGIA

As formas de relevo, as quais se constituem no objeto da geomorfologia, representam
a expressao espacial de uma superficie, compondo as diferentes configuragdes da paisagem
geomorfoldgica. (MELO, F., 2000). Estas formas séo resultado da acdo de um determinado
processo ou a combinacdo de varios processos endogenos e exdgenos e representam um
elemento condicionante para as atividades humanas e organizacdes espaciais.

Um dos fatores enddgenos de maior influéncia no modelado do relevo em Pirai da
Serra e que tem participacdo no condicionamento das atividades antrdpicas na area é o Arco
de Ponta Grossa. Em conjugacdo a este evento geoldgico estdo os fatores exdgenos,
representados principalmente por processos de intemperismo e erosdo. Os diversos tipos de
feicGes variam em diferentes escalas de observacéo, sendo representados segundo Melo et al.,
(2007) por dois tipos principais:

a) macro-fei¢bes da paisagem, tais como escarpamentos, canyons e morros-testemunhos;
b) meso- e micro-fei¢ces derivadas de processos erosivos atuantes sobretudo em arenitos

da Formacdo Furnas, tais como relevos ruiniformes, torres e pinaculos, fendas e

labirintos, caneluras, bacias de dissolucdo, alvéolos, entalhes da base de paredes

rochosas, cachoeiras, corredeiras e lapas.

Em relacdo a este Gltimo tipo considera-se que as formas e ornamenta¢fes nas rochas
ocorram por conta da atuagéo de fatores externos, como o clima, 0s organismos e o relevo ou
por caracteristicas intrinsecas a rocha, como a textura e a cimentagdo. A erosao pode ser
mecanica (desagregacao e transporte dos grdos) e/ou quimica (dissolucdo dos componentes da
rocha), ambas tendo a dgua da chuva como agente principal. O Arenito Furnas possui uma
textura que varia de média a grossa e uma cimentacdo composta por argilominerais (caulinita
e ilita) de origem diagenética. (MELO, M., 2006). Estas particularidades, somadas a presenca
de estruturas rupteis, facilitam a percolacdo da &gua da chuva, que aliada aos demais fatores

atuantes, desencadeia a evolugéo deste tipo de relevo.

3.3.1 Arco de Ponta Grossa

“A tectonica global revela que durante a evolucdo geoldgica da Terra ocorreram varias
fases de separagdo e aglutinacdo dos continentes”. (SILVA e MACHADO, 2009, p. 420).
Durante este processo os continentes sofrem deformacoes, refletidas na propria configuracéo

do relevo. Quando as placas continentais se separam, ocorrem rupturas e fragmentacdes, com
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0 surgimento ou o desaparecimento de oceanos. Quando as placas colidem, séo formadas as
cadeias de montanhas.

A ruptura do continente Gondwana e consequente abertura do Oceano Atlantico Sul,
acarretou numa série de movimentos epirogenéticos que soergueram a crosta na borda leste da
regido ocupada pela Bacia do Parand. A culminancia desse movimento oscilatorio positivo
deu-se no Jurassico-Cretaceo, intervalo em que a epirogénese manifestou-se por um grande
dobramento de fundo que algcou em aboboda a porcdo centro-leste do Estado do Parana
originando a estrutura denominada de Arco de Ponta Grossa. (MARINI; FUCK; TREIN,
1967).

Este soerguimento definiu: a) o padrdo de exposicao das unidades da Bacia do Parang,
dispostas na forma de crescente, com o lado convexo voltado para oeste. (GUIMARAES et al.
2007); b) a compartimentacdo geomorfologica do estado, onde se destacam planaltos
escalonados com caimento para oeste-noroeste, separados por escarpas que formam
verdadeiros degraus topograficos verticalizados. (MELO et al., 2007); ¢) um conjunto de
estruturas rapteis (falhas e fraturas) que acompanham a direcdo NW-SE do eixo do
arqueamento. Estas profundas fraturas deram passagem ao magma formador dos extensos
derrames da Formagdo Serra Geral que aparecem no Terceiro Planalto paranaense, porcéo
oeste do Estado. (MELO, M. 2006).

Partindo desta influéncia regional podemos identificar uma forte influéncia local deste
evento tectdnico na regido de Pirai da Serra. Enquadrada no dominio morfo-estrutural do
Segundo Planalto Paranaense, a area compreende a extensdo do Escarpamento Estrutural
Furnas entre a rodovia PR-090 e o canyon do Rio lap6 e a area no reverso imediato da
Escarpa até o Rio Fortaleza-Guaricanga. Sua localizacdo encontra-se justamente sobre o eixo
do Arco de Ponta Grossa, constituindo a faixa de uma das maiores concentracfes de diques
basicos do mundo (ver descricdo acima), que correspondem a corpos igneos alojados em
muitas das falhas e fraturas advindas do proprio arqueamento. Dado o seu grande ndmero,
esses diques constituem um dos principais fatores de controle do modelado do relevo nesta
area. O condicionamento do relevo pelo tectonismo tem como um dos principais indicadores a
rede de drenagem, a qual apresenta um forte paralelismo na faixa onde o enxame de diques é
mais denso (Mapa 7). Assim, segundo Marini; Carvalho Filho e Teixeira (1967, p. 315), “o
recuo da escarpa sustentada pelos arenitos da Formagdo Furnas na regido central do
arqueamento, ¢ guiado pelos rios consequentes e obsequentes, adaptados a diques”. A acdo
erosiva fluvial € mais eficiente nas rochas igneas, as quais sdo mais suscetiveis do que a rocha

encaixante, no caso o Arenito Furnas. Desta forma, estes cursos d’agua escavam facilmente os
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seus leitos, muitas vezes rompendo a escarpa e originando canyons com vertentes bastante
abruptas. Como consequéncia do recuo da escarpa, originam-se festdes alongados segundo a

direcdo das rochas intrusivas e 0s morros-testemunhos.

3.3.2 Feigdes do relevo

A descricdo das formas de relevo da area de estudo teve como base as consideracfes
de Melo, M. (2006) e Melo et al. (2007), referentes ao Parque Estadual de Vila Velha e a toda
regido dos Campos Gerais, adaptadas ao caso especifico de Pirai da Serra (ver o Mapa 8 sobre

as principais feicdes de relevo de Pirai da Serra).

3.3.2.1 Escarpas

Os escarpamentos constituem paredes rochosas verticalizadas que na regido sao
sustentadas pelo Arenito Furnas (Devoniano da Bacia do Parand). O Escarpamento Estrutural
Furnas ou Escarpa Devoniana corresponde a principal feicdo deste tipo na area (Figura 15),
podendo ocorrer escarpamentos ao longo de canyons (Figura 16) e outros desniveis. Esta
estrutura representa um importante degrau topografico que separa o Primeiro do Segundo
Planalto Paranaense. Estende-se por cerca de 260 km, entre os estados de Sdo Paulo e Parana,
apresentando amplitudes principalmente entre 100 e 200 m e altitudes médias em torno de
1100 — 1200 m. (SOUZA, C. e SOUZA, A., 2002). Em Pirai da Serra sua extensdo € de
aproximadamente 25 km, compreendida entre os municipios de Pirai do Sul (PR-090) e
Tibagi (Rio lapd) com exposicbes de toda a sequéncia sedimentar da Formacdo Furnas
(ASSINE, 1996) e de seus contatos discordantes com a Formacao lap6 e o Grupo Castro.

Seu desenvolvimento esta associado aos processos geodinamicos iniciados com a
ruptura do Gondwana (Jurassico) e continuados com longos processos de erosdo diferencial
ligados a condicbes climaticas aridas/semi-aridas e quentes, ocorridas durante o Cretaceo
Superior e o Paledgeno (SOUZA, C. e SOUZA, A., 2002). De mesmo modo, sua
configuracdo curvilinea também est4 associada ao alto estrutural do Arco de Ponta Grossa.
Sua amplitude a torna uma feigdo facilmente identificavel em fotografias aéreas, imagens de
satélite e mapas topogréaficos.

Segundo Souza C. e Souza A., 2002, a zona do escarpamento engloba quatro feigOes
geomorfoldgicas locais: face, sopé, reverso e frente. A face é definida por um paredao

rochoso abrupto vertical, que diante da ocorréncia de canyons, pode gerar belas cachoeiras
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nos pareddes laterais destas feicOes; 0 sopé apresenta vertentes com inclinagdo entre 25° e 40°
formadas por rampas pedimentares e depositos de talus. Os pedimentos remontam a climas
mais aridos e quentes enquanto os depdsitos de talus séo de climas mais Umidos; o reverso é
representado por uma superficie de topografia suavemente colinosa com leve caimento para
norte ou principalmente noroeste ou sudoeste, a qual é entalhada por canyons, nascentes e
corredeiras; a frente do escarpamento € formada por relevos residuais, como 0S morros-

testemunhos (ver adiante).

3.3.2.2 Canyons

Os canyons sdo gargantas retilineas escavadas pelos rios que vencem a escarpa,
controladas por longas estruturas rapteis (falhas, fraturas), as vezes encaixando diques de
diabésio e rochas filiadas de direcdo NW-SE, ligadas ao Arco de Ponta Grossa. Estas
estruturas atingem grandes profundidades e extens@es, e se distribuem de forma uniforme pela
area na faixa correspondente a Formacéo Furnas. Isto se deve ao fato de que o Arenito Furnas
possui um comportamento reolégico ruptil, marcado pela presenca de falhas e fraturas que
constituem “linhas” de fraqueza, condicionando a drenagem no sentido NW-SE. Os canyons
terminam no contato entre as formacdes Furnas e Ponta Grossa, uma vez que os folhelhos
possuem um comportamento plastico e ndo apresentam um intemperismo diferencial
marcante perante as rochas igneas dos diques, determinando assim um relevo pouco
contrastante. Dentre aqueles de maiores propor¢des estdo o Canyon do rio lapé (Figura 17),
Palmeirinha (Figura 18), Lajeado Grande, visivel no ponto 8 (Figura 19) e Itaytyba (Figura
20). Os canyons de direcdo NE-SW possuem menores dimensdes e aparecem em menor
concentragdo, comprovando a geracdo de estruturas NE e/ou sua reativacdo durante a
evolucdo do arqueamento. As vertentes bastante abruptas e proximas exibem os diferentes
estratos da Formagdo Furnas. A presenca, no fundo dos canyons, de umidade e muitas vezes
de solo advindo da decomposic¢éo dos diques, condiciona uma vegetagdo mais densa, de maior
porte. A medida que avancam pelo reverso da escarpa na direcdo noroeste, estas estruturas

vao se suavizando, e o relevo ja ndo se apresenta tdo movimentado.

3.3.2.3 Morros-testemunhos

Os morros-testemunhos correspondem a elevacdes no terreno, geralmente de formato

arredondado, que se destacam na topografia em funcdo da acdo erosiva circundante, que
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entalha e rebaixa o relevo nos vales. (MELO, M., 2006). Como est4d expresso em sua
denominacdo, estas formas atestam a extensao original das rochas previamente a erosao. I1sso
se da pela resisténcia das rochas que as sustentam, no caso o Arenito Furnas. Os fest0es
alongados que se originam do recuo da escarpa quando da formagdo dos canyons, a partir de
processos continuados de erosdo, podem evoluir para morros-testemunhos em

descontinuidade com o restante do escarpamento. Este tipo de feicdo é encontrado na parte
sudoeste da area, proximo aos pontos 4 e 2 (Figura 21). Geralmente possuem topos
aplainados onde se percebe que a vegetacdo campestre encontra-se preservada, muito pela
dificuldade de acesso ao topo ou pela inviabilidade de uso destes locais. O aplainamento dos
platds € devido a combinacgdo de dois fatores: a erosdo que removeu as rochas que no passado
encontravam-se acima das superficies de topos atuais e a existéncia de estruturas sedimentares
(contato entre camadas e unidades rochosas) sub-horizontais, que ajudam a definir niveis que
controlam o avango da erosdo e favorecem a formacdo dos aplainamentos topogréficos
(MELO, M., 2006), caracteristicos também na sucessdo dos canyons que cortam a area. O
destague que possuem estas feicdes em relacdo ao restante da topografia confere a esta
paisagem um interessante contraste, fator que leva a atribuicdo de forte apelo estético as

mesmas.

3.3.2.4 Relevos ruiniformes

As rochas submetidas a acdo dos processos erosivos se desfazem de modo disforme,
assumindo aspecto de ruinas, como de uma antiga constru¢do submetida as intempéries e ao
passar do tempo. A desagregacdo dos arenitos gera muitos tipos de ornamentacdes, esculturas
e entalhes que podem variar de milimetros a dezenas de metros. (MELO, M., 2006). Este tipo
de ocorréncia engloba na verdade uma série de fei¢des de dissolucdo, como torres e pinaculos,
fendas e labirintos, caneluras, bacias de dissolucdo, alvéolos, entalhes da base de paredes
rochosas e lapas. A descrigdo sobre estas fei¢cOes se baseia essencialmente nos trabalhos de
Melo, M. (2006) e Melo et al. (2007) com a indicacdo da ocorréncia das mesmas na area de
estudo.

3.3.2.4.1 Torres e pinaculos

As torres constituem-se de colunas de rocha, geralmente com a parte basal mais

estreita, geradas pelo constante aprofundamento da erosdao mecanica combinada a dissolucéo
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ao seu redor, o que acaba por isolar o bloco rochoso do macico circundante. Este processo é
facilitado por fraturamentos e pelo escoamento da dgua meteorica concentrada em canais ou
canaletas na rocha. A ocorréncia destas feicbes foi testemunhada em uma érea
consideravelmente extensa de afloramentos rochosos da Formagéo Furnas no ponto 9 (Figura
22). Os pinéculos sdo irregularidades caracteristicas dos topos dos macicos areniticos, 0s
quais encontram-se corroidos e apresentam muitas terminacGes pontiagudas e salientes,
também ocasionadas por processos erosivos de dissolucdo e remogdo mecénica da rocha.
Lembram as torres e fortificagdes dos castelos. S&0 comumente observados nos topos dos
blocos rochosos dos pontos 10 (Figura 23) e 11.

A acdo progressiva dos processos erosivos pode isolar blocos do arenito nas proprias
torres ou em outras situacOes, de forma que estes assumam uma posicdo instavel, sujeitos a

desmoronamentos. S&o os chamados blocos suspensos.

3.3.2.4.2 Fendas e labirintos

Estas feicdes derivam do aprofundamento erosivo de fraturamentos do terreno, pela
acdo das aguas da chuva que geralmente escoam na forma de fluxo d’agua ou enxurrada. Um
sistema de fendas com mais de uma direcdo caracteriza os labirintos. Este sistema de feicdes

acontece nos pontos 11 e 9.

3.3.2.4.3 Caneluras

A concentracdo da agua da chuva que escoa sobre os blocos de arenito acaba
formando reentrancias alongadas na forma de sulcos ou canais de drenagem, 0s quais variam
de dimensfes milimétricas a profundidades maiores. O processo erosivo envolvido no
entalhamento destes canais associa erosdo mecanica e dissolugdo, esta influenciada pela
presenca de acidos organicos em solucdo na dgua. Foram encontradas fei¢des deste tipo no
caminho para a Cachoeira da Paulina (Figura 24), proximo ao ponto 11, com ocorréncia
tambem no ponto 12.

3.3.2.4.4 Bacias de dissolugdo

Depressdes naturais em lajes de arenito podem acumular a agua da chuva. Essa agua

estagnada, enriquecida com acidos organicos advindos da decomposi¢cdo de organismos que
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proliferam nessas pocas acelera a desagregacdo da rocha, dissolvendo o cimento que une 0s
grdos. As depressdes naturais vao se aprofundando, dando origem as bacias ou panelas no
arenito. E comum encontrar estas feicbes com &gua acumulada, o que permite o
desenvolvimento de criadouros de diversos organismos, tais como larvas de mosquito. As
bacias de dissolucdo s&o facilmente encontradas, principalmente nas lajes do arenito e no topo

dos blocos rochosos. O ponto 4 exibe uma grande concentracdo destas feicdes (Figura 25).

3.3.2.4.5 Alvéolos

Os alvéolos séo reentrancias na superficie rochosa, ocorrendo geralmente nas paredes
da rocha, mas podendo ocorrer também no piso do arenito. Semelhante as outras feicdes, estas
estruturas também se desenvolvem por conta da agdo do escoamento da &gua da chuva, que
provoca a remocgédo dos gréos e a dissolugdo do cimento do arenito. Soma-se a isso a agdo de
organismos como liquens e musgos, que comumente fazem deste tipo de rocha seu habitat
(ambiente rupicola). O controle estratigrafico também influencia no aparecimento dos
alvéolos. Niveis em que as caracteristicas de textura e cimentacdo da rocha a tornem mais
vulneravel ao intemperismo podem apresentar uma faixa com este tipo de feicdo. Destaca-se a

ocorréncia de alvéolos no ponto 11 (Figura 26).

3.3.2.4.6 Entalhes da base de paredes rochosas

O entalhamento ocorre como uma reentrancia concava na base de paredes rochosas de
blocos isolados de arenito. O contato direto com o solo sugere a influéncia da infiltracdo de
umidade por capilaridade ou vinda das partes mais elevadas do maci¢o, que satura 0s poros
facilitando as reagcfes quimicas, a proliferacdo de organismos e a erosdo. Este processo €
agucado principalmente pela eroséo diferencial, que em funcdo das diferentes caracteristicas
da rocha em seus diferentes niveis ndo desgasta o bloco de uma forma homogénea. Algumas
das formas mais comuns geradas sdo os chamados “cogumelos” como as famosas ‘“Pedras
gémeas” na RPPN de Itaytyba e uma ocorréncia bastante representativa em um espigao

préximo ao ponto 13 (Figura 27).
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3.3.2.4.7 Lapas

As lapas sdo reentrancias em locais escarpados e paredes rochosas que formam abrigos
naturais, com um teto rochoso saliente que protege das intempéries. Sua ocorréncia esta ligada
principalmente ao Arenito Furnas, o que se explica pela queda dos blocos de rocha pelo efeito
combinado da presenca das estruturas rupteis e da erosdo diferencial (contraste erosivo em
funcdo das diferencas de textura e/ou grau de cimentacdo das rochas).

E comum a localizagio estratégica destas lapas, proximas a cursos d’agua e florestas,
fato que as tornaram favoraveis para abrigo de antigos indigenas que habitaram esta regido, 0s
quais deixaram seus registros expressos através de pinturas nas rochas e artefatos liticos. Dos
14 abrigos sob rocha descritos em Pirai da Serra, 0s mais conhecidos sdo o Abrigo Santa Rita
I, no ponto 14, e 11, Abrigo Chapadinha I e Il, Abrigo Paulino I, Il e 1l e o Abrigo Cavernas
no ponto 15 (Figura 28). (PEREIRA, 2009a, 2009b).

3.3.2.5 Cachoeiras e corredeiras

A ocorréncia de cachoeiras e corredeiras é bastante comum na regido de Pirai da Serra.
Durante as incursdes em campo foram identificadas oito cachoeiras de maior porte e outras
guedas menores,como a sequéncia de quedas dos pontos 16 e 17. Por conta da densidade de
drenagens e dos desniveis do relevo, existe potencial para um nUmero ainda maior de
cachoeiras. Com excec¢do de uma cachoeira no ponto 18 em que o leito do rio corre sobre
ignimbritos do Grupo Castro (Figura 29), todas as outras quedas ocorrem sobre rochas da
Formacdo Furnas. Este fato se da pela marcante presenca de estruturas sedimentares e rupteis
e também em virtude das variagdes na constituicdo, que determinam diferentes
comportamentos frente aos processos erosivos, favorecendo a formacao de degraus no leito
dos rios. (MELO, M., 2006). As corredeiras podem ser vistas no ponto 9 (Figura 29) e no
Arroio da Bomba, em Itaytyba (Figura 31). As maiores quedas estdo associadas aos desniveis
dos canyons e fraturas como a Cachoeira da Paulina, no ponto 19 (aproximadamente 40 m)
(Figura 32), Cachoeira do Lajeado das Antas, ponto 20 (aproximadamente 20 m) (Figura 33),
Cachoeira dos Macacos (aproximadamente 70 m) e Cachoeira do Canyon da Bomba
(aproximadamente 72 m). (HORNES, 2003).
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3.3.2.6 Lineamentos

A forte influéncia da evolucdo do Arco de Ponta Grossa na area de Pirai da Serra
gerou muitas estruturas tectonicas, as quais edificam tanto os tragos maiores do relevo como
detalhes visiveis somente na escala de afloramento (Figura 34). Os lineamentos sdo tracos
retilineos bastante perceptiveis em fotografias aéreas ou imagens de satélite, representados
por faixas com vegetacdo mais densa, presenca de agua e depressdes. Sua ocorréncia revela a
existéncia de fraturas, falhas ou diques em superficie. A vista do ponto 21 permite a
identificacdo de varias destas feicdes em diferentes dire¢des (Figura 35).

3.4 PROCESSOS GEOLOGICOS

Existem processos geoldgicos que devido a sua magnitude e rapidez deixam muito
mais evidentes as alteracGes nas paisagens do que processos que estdo ocorrendo de forma
lenta, continua e quase que imperceptivel. Por exemplo, as erup¢des vulcanicas, terremotos,
escorregamentos, dentre outros. No entanto, lentamente, tudo estd em constante
transformacdo. As montanhas se elevam por conta da convergéncia de placas tecténicas ou
diminuem pela erosdo. O vento, o sol, a chuva, o calor e o frio alteram as paisagens, mesmo
que de forma imperceptivel aos nossos olhos. Em diferentes proporcdes e escalas de tempo,
0s processos geoldgicos sdo a expressao de uma Terra dindmica, viva! Por conta disso, sdo
importantes elementos da geodiversidade de determinado local.

Na regido de Pirai da Serra, além do Arco de Ponta Grossa que foi um evento
tectdnico marcante na modelagem do relevo, com maior expressao no Mesozoico (ver item
3.3.1 deste capitulo) e processos erosivos que esculturaram o relevo (ver item 3.3.2 sobre
feicOes de relevo) outros processos importantes na configuracdo da paisagem sdo o ciclo
hidrolégico e a pedogénese, destacando assim intemperismo e erosdo dentro das demais
etapas do ciclo exdgeno. Por outro viés, estes processos também sdo importantes por
proporcionarem a sustentacdo dos ecossistemas e por garantirem a relacdo homem-
geodiversidade no que se refere ao uso do solo para agricultura, a pecuaria, no abastecimento

de &gua, etc.
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3.4.1 Ciclo Hidrologico

A acdo que esculpe formas de relevo na superficie terrestre é considerada um tipo de
acdo geoldgica, a qual é orientada pela dindmica externa do nosso Planeta, conhecida como
acdo geomorfica. (KARMANN, 2009). A agua é apontada como 0 agente mais comum e
importante na esculturacdo da paisagem. O movimento da agua subterranea somado ao
movimento das aguas em superficie pode ser considerado entdo um dos principais agentes
geomorficos da Terra.

A dindmica da &gua na natureza é entendida por meio do ciclo hidroldgico, que
compreende o transporte da dgua evaporada dos oceanos e dos continentes para a atmosfera, e
desta novamente para 0s oceanos e continentes por meio dos varios tipos de precipitacao
(chuva, neve, granizo). A agua que atinge a superficie da Terra pode infiltrar diante de
condicGes favoraveis de topografia, cobertura vegetal e porosidade do solo. Nesta condigdo a
agua ira abastecer os lenclis subterraneos, bem como alimentar os corpos de agua
superficiais. Em excesso pode encharcar os solos e causar problemas de grandes proporcdes,
com altera¢es na paisagem (escorregamentos e outros). Ao atingir o nivel freético, a agua se
desloca para as porcdes inferiores das vertentes em superficie, como fluxo de retorno,
originando uma zona saturada e pantanosa ou areas de nascentes dos rios. (BIGARELLA,
2007).

A ocorréncia de depresses Umidas e outras areas saturadas em Pirai da Serra € parte
do caminho que a &gua percorre na natureza, e estd intimamente relacionada a formacédo dos
ORGANOSSOLOS, a estocagem de carbono e as espécies vegetais de campos Umidos. A
agua subterranea representa ainda um importante recurso natural, como o Aquifero Estrutural
Furnas, que pode ser explorado por meio de diversas formas de abastecimento (domiciliar,
irrigacao, dentre outros).

A 4gua que atinge a rocha nua ou terrenos impermeaveis tende a correr sobre a
superficie em diregdo aos canais de drenagem. No percurso ela atua como um fator importante
nos processos de intemperismo das rochas, na formagdo dos solos e no desencadeamento de
processos erosivos. Especificamente no Arenito Furnas, a agua metedrica percola pelas
fissuras e se acumula em pequenas depressdes da rocha, agindo na dissolugdo do cimento que
une os gréos do arenito. Sua agdo resulta em um grande leque de micro-feicGes de relevo (ver
item 3.3.2.4) e em outras proporcdes e escalas de tempo influenciam também nos processos
erosivos que continuam atuando no recuo do Escarpamento Furnas e nas macro-feicOes a ele

associadas (canyons, morros-testemunhos).
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3.4.2 Pedogénese

Segundo Melfi e Montes (2008, p. 113) “a pedogénese se faz sentir na parte superior
do saprolito, possibilitando a transformacao de um material friavel, mével, anidro, mineral e
abidtico em um corpo organizado, fridvel, poroso, hidratado, mineral e organico”. E um
processo gue atua em conjunto com o intemperismo das rochas, influenciado por fatores como
o clima, rocha matriz, organismos, topografia e tempo.

Os solos séo a base para o desenvolvimento dos organismos vivos autotroficos e para a
grande maioria das espécies vegetacionais, inclusive na sustentacdo das atividades humanas,
gue no caso especifico de Pirai da Serra, fundamentam-se na agricultura e na pecuéria. Os
solos sdo importantes componentes dos ciclos do carbono e do nitrogénio. Suas funcdes ainda
se expandem para o contato direto com a litosfera, influenciando no desenvolvimento do
intemperismo, por meio do suprimento de agua para o processo. Interfere na formacdo do
relevo e pode ser um agente importante na formacdo de rochas e jazidas minerais. (MELFI e
MONTES, 2008)

Os diferentes tipos de solos, suas caracteristicas e os locais de ocorréncia em Pirai da
Serra podem ser verificados no item 3.2 deste capitulo. E importante destacar que os solos
com maior desenvolvimento pedogenético sdo 0s LATOSSOLOS e CAMBISSOLOS,
distribuidos na faixa norte da area e 0os menos evoluidos sdos 0s NEOSSOLOS, presentes na

maior parcela da regido, sobre a Formagao Furnas.
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4 VALORES DA GEODIVERSIDADE DE PIRAI DA SERRA

O ato de atribuir determinado valor a alguma coisa nao se refere somente a questéo
monetaria, valor de troca ou estimativo. Existem diversos tipos de valores que podem ser
quantificados sob outras Gticas que ndo a econémica, apesar de este também ser um valor
relevante. A conservacdo da natureza é um fato concreto, onde a atribuicdo de valores
justifica o ato de proteger, seja a biodiversidade ou a geodiversidade.

Sharples (2002) define trés principais categorias de valores para a geodiversidade:
valor intrinseco (valor préprio ou de existéncia), ecolégico (suporte para o desenvolvimento e
manutencdo dos sistemas e processos naturais) e antropocéntrico (importancia para a
humanidade, seja ela cientifica, didatica, cultural, etc.). Porém, o trabalho mais completo na
abordagem dos valores da geodiversidade é o de Gray (2004), que desdobra sete categorias
principais de valores em mais de 30 tipos de itens ou subvalores. Estes sete s&o: valor
intrinseco, cultural, estético, econdémico, funcional, cientifico e didatico.

No caso especifico de Pirai da Serra, grande parte destes valores se aplica, visto ser
uma area com um rico patriménio natural, principalmente no que concerne a geodiversidade.
Existem locais com atributos geoldgicos relevantes que podem se destacar em mais de uma
categoria de valor, gerando a sobreposicdo dos mesmos. No entanto, foram admitidos os
valores mais facilmente reconheciveis para cada local ou situacdo, ndo sendo realizada uma
discussdo referente a provaveis valores superpostos. Na sequéncia estes valores serdo

identificados e discutidos tendo como base a obra de Gray (2004).

4.1 VALOR INTRINSECO

Dworkin (1998 apud KUHNEM 2004) defende que a vida humana possui um valor
sagrado, ou um valor intrinseco. Dentro desta mesma concepg¢do argumenta que tambem
outras formas de vida, e até mesmo determinados objetos, o tém. Embora as pessoas se
dediquem a fazer ou a obter coisas que tém valor, ou porque as necessitam ou porque as
desfrutam, algumas realizacbes séo respeitadas ndo porque satisfazem algum desejo ou
interesse, mas porque tém um valor em si mesmas. Nesse sentido, Dworkin argumenta que
muitas de nossas opinides acerca do conhecimento, da experiéncia, da arte e da natureza
pressupbem que, de diversos modos, essas coisas sdo valiosas por si mesmas e ndo somente

por sua utilidade e pelo prazer e satisfagdo que proporcionam.
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A ideia de valor intrinseco, neste caso especifico da geodiversidade, reflete em um
valor proprio, de existéncia, algo que € inerente aos elementos abidticos independente de ter
utilidade ou nédo para 0 homem. Constitui uma rejeicéo da visdo antropocéntrica de que nada é
de valor a menos que tenha algum valor direto aos seres humanos. Implica que estes
elementos ndo necessitam necessariamente da aprovagdo humana para justificar a
continuidade de sua existéncia. Por mais que um determinado elemento se repita na natureza,
como um tipo de rocha ou uma forma de relevo, por exemplo, estes nunca serdo exatamente
iguais, seja pelos processos envolvidos na sua formagéo, na forma como se apresentam, o
local em que ocorrem, as influéncias que sofrem e que exercem no meio, etc. Neste caso uma
justificativa é o fato de tal componente da geodiversidade ser Unico e constituir um bom
exemplo do seu tipo em determinada caracteristica. Destrui-lo significaria uma frustracdo de
um processo evolutivo de milhdes de anos, ou, numa perspectiva cristd, uma criagcdo
irrepetivel. Este fato apresenta um valor pelo processo historico envolvido na sua formacéo.

No entanto, admitir o valor intrinseco ndo é uma tarefa tdo facil, as dimensGes
filoséficas e éticas relacionadas a sociedade e a natureza tornam a discussdo bastante longa e
complexa. Séo diferentes cosmovisdes traduzidas em diferentes modos de enxergar 0 mundo
que nos cerca, inspiradas em diversas culturas que se sucedem com o fluir do tempo e de
lugar. Um exemplo classico que remonta aos séculos XVI e XVII é a filosofia tecnocrética ou
antropocéntrica que tem como porta-vozes os filosofos René Descartes (Franca) e Francis
Bacon (Inglaterra). Suas ideias tém como motivagdo inicial um dominio da linguagem
matematica e da experimentacdo carreado pelo método cientifico. As pessoas, seres racionais
e pensantes, estdo separadas da natureza e exercem um papel de dominacdo e posse sobre a
mesma. A natureza estaria escrita em linguagem matematica, bastando entdo um
procedimento matematico e experimental para que o homem pudesse se apossar de seus
segredos. Ela era tida como uma serva, ou ainda, como uma bruxa da inquisic¢éo, que deve ser
acossada e obrigada a entregar seus segredos. (PELIZZOLI , 2008).

Os sistemas politicos e econdmicos ao longo dos tempos também foram impregnados
desta visdo tecnocéntrica. “O capitalismo € o comunismo tém sido acusados de promover o
crescimento econdmico as custas do meio ambiente”. (BARRY, 1999 apud GRAY, 2004, p.
66). Basta que nos voltemos aos varios ciclos da industrializagdo mundial, que foram
caracterizados pelo uso (quase sempre indiscriminado) de algum recurso (muitas vezes
geolodgico) natural para o seu desenvolvimento. Estas concepgdes ndo reconhecem um valor

intrinseco da natureza fisica e bioldgica, sendo estes elementos tidos apenas como recursos a
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serem explorados em proveito da sociedade. Filosofias como estas acarretaram a grande crise
ecologica em que se encontra 0 mundo hoje.

Outras correntes de pensamento, porém, apresentam-se com uma Vvisao integradora do
homem com a natureza. A cultura oriental, em suas diversas representagdes, sempre
demonstrou muita afinidade e respeito a natureza, venerando-a como a esséncia da divindade.
O xintoismo, religido japonesa, reverencia montanhas, florestas, tempestades e correntes
caudalosas. Prefere-as estética e filosoficamente as paisagens agricolas e pastoris. Para o
xintoismo a presenca divina se manifesta com mais forca nas terras incultas. Outras religides e
filosofias compartilham também desta concepcdo. Para o ecocentrismo, por exemplo, as
preocupacOes cientificas, politicas, econdmicas e culturais se voltam para o oikos — Terra,
considerada casa comum, sistema ou organismo Vvivo. O foco esté voltado para a vida e todos
0s aspectos a ela inerentes, onde poderiamos incluir também o mundo abidtico, indispensavel
para o desenvolvimento da vida.

A subjetividade desta categoria de valor também constitui dificuldade que muitas
vezes faz com que profissionais que trabalham neste reconhecimento optem por justificar a
geoconservacgdo essencialmente com base em valores mais facilmente reconheciveis, como o
cientifico, didatico ou estético.

Independente das dificuldades e da subjetividade no seu reconhecimento, o valor
intrinseco seréa atribuido a toda geodiversidade de Pirai da Serra. Um reconhecimento virtual,

intangivel, que dispensa justificativas.

4.2 VALOR CULTURAL

Diferente do valor intrinseco, o valor cultural da geodiversidade é muito mais
facilmente percebido. Ele se revela nas inimeras relacdes que existem entre a sociedade e o
mundo natural que a rodeia, no qual ela esta inserida e ao qual ela pertence. Existem intimas
relagdes entre elementos da geodiversidade e as comunidades humanas, sejam no processo de
ocupacdo de determinada regido, no uso destes elementos para a sua sobrevivéncia e
desenvolvimento, na toponimia dos lugares, na influéncia sobre o folclore, a religiosidade e a

identidade destas populagdes.
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4.2.1 Valor arqueoldgico e historico

Pirai da Serra, semelhante a outros lugares dos Campos Gerais, possui caracteristicas
peculiares na construcdo da sua ocupacgédo, onde coexistem diferentes tempos e diferentes usos
da geodiversidade. Tracando uma linha do tempo com ponto de partida hd aproximadamente
10.000 anos atras (periodo de onde remontam os primeiros indicios de ocupacdo da regido dos
Campos Gerais; PARELLADA, 2007) em direcdo aos dias atuais, podemos identificar que
esta regido foi palco da vivéncia de antigas populacfes indigenas, fato comprovado por
vestigios arqueoldgicos, e marcada pela forte influéncia do tropeirismo, presente na
configuracdo fundiaria e nos tracos da populacéo tradicional, advinda dos antigos tropeiros.
Estes dois momentos principais revelam lacos bastante perceptiveis com a geodiversidade.

A ocupacéo desta regido pelos humanos ancestrais foi determinada pela presenca de
alguns fatores considerados, entdo, de importancia fundamental, entre os quais a topografia,
as rochas, o solo, a flora, a fauna e a disponibilidade de agua. Segundo Nowatzki (2005, p.
83):

As rochas estdo sujeitas a processos diversos (erosdo, falhamentos, dobramentos)
que originam acidentes geogréficos (elevagdes, depressBes, penhascos, grutas e
cavernas) e solos. A erosdo e as populagdes de fauna e flora e 0s mananciais de agua
estdo intimamente ligados ao clima local e regional. Enquanto uma topografia
acidentada era uma defesa contra grupos rivais, a agricultura, os animais, 0s vegetais
e a agua eram indispensaveis para a sobrevivéncia da comunidade.

E bem provéavel que estes povos se utilizassem de rochas e sedimentos da area de
ocupacdo de seu entorno para fabricar utensilios (moedores, raspadores, potes, flechas, etc.),
adornos (colares, brincos, etc.), e outros objetos de cunho sagrado e até mesmo de lazer. No
entanto, nenhum trabalho de escavacdo foi realizado na area de estudo, de modo que essa
possibilidade respalda-se em escavacdes realizadas em outras areas dos Campos Gerais,
inclusive proximo a Pirai da Serra, onde foram encontrados sitios com material litico.
(PARELLADA, 2007). Também €& comum que estes objetos sejam encontrados por
moradores locais, principalmente ao preparar a terra para o plantio.

Os vestigios arqueoldgicos mais comuns encontrados em Pirai da Serra sdo as pinturas
rupestres. Estes vestigios estdo associados a ocorréncia de lapas nos arenitos da Formacao
Furnas. As lapas constituiam abrigos naturais onde o homem pré-historico podia se abrigar
das intempéries, dos animais indesejados e ao mesmo tempo representavam locais
topograficamente estratégicos, proximos a mata e¢ a cursos d’agua (Figura 36). Uma

peculiaridade é que todos os abrigos até 0 momento identificados com pinturas rupestres desta
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area estdo voltados para o norte e geralmente possuem um angulo de visada que permitia ao
indigena observar sua caca e outros elementos de interesse (grupos rivais, etc.) (Figura 37).
(PEREIRA, 2009a).

Segundo Parellada (2007) os diversos tipos de sitios arqueoldgicos com caracteristicas
semelhantes, para serem mais bem compreendidos, foram classificados em tradi¢Oes. As
pinturas e gravuras rupestres e outras representacdes simbdlicas sdo enquadradas nas tradi¢oes
Planalto e Geomeétrica. A Planalto inclui principalmente pinturas em tom avermelhado quase
sempre associadas a animais, enquanto a Geométrica estd associada a sinais geométricos. As
representacfes mais comuns encontradas nas paredes dos arenitos em Pirai da Serra sdo de
cervideos (Figura 38) e figuras geométricas (circulos, pontos, linhas, etc.) (Figura 39). Outros
simbolos retratados ainda desafiam a imaginacdo, podendo estar ligados as impressdes do
cotidiano e dos fendmenos vivenciados por estes nossos antepassados.

A pigmentagdo avermelhada das pinturas se deve ao uso de um elemento da
geodiversidade. O o0xido de ferro possivelmente foi o material utilizado como “lapis de cor”
do artista primitivo, muitas vezes associados a compostos organicos, produzindo um traco
avermelhado em atrito com a superficie da rocha.

Os mesmos caminhos trilhados pelos antigos indigenas durante suas jornadas do
interior para o litoral do Parana foram utilizados posteriormente nos séculos XVI1I a XIX por
colonizadores espanhois que desbravavam as novas terras e por bandeirantes a procura de
riquezas e indios. Estas vias constituiam ramais do conhecido caminho indigena do Peabiru.
(PARELLADA, 2007; MAACK, 1968).

O periodo compreendido entre os séculos XVl e XIX foi marcado por um importante
ciclo econébmico no Parana e no Brasil como um todo, conhecido como tropeirismo. Este
momento esteve intimamente relacionado a atividade mineira no interior do pais,
principalmente no Estado de Minas Gerais. A mineracdo adensou grande contingente
populacional e movimentou a economia do pais, no entanto, este mercado necessitava ser
abastecido tanto por bens alimenticios como por animais para o trabalho nas minas. Diante
destas necessidades, comerciantes criaram um sistema de transporte, criagdo e comércio de
animais e alimentos vindos do Sul do Brasil para Sdo Paulo. Foi neste sistema que se
fundamentou o tropeirismo, ciclo econémico que foi preponderante para a ocupacdo dos
Campos Gerais do Parana.

Havia uma grande dificuldade de comunicacdo e comercializagdo entre os diferentes
estados devido a inexisténcia de estradas regulares e da precariedade dos caminhos existentes.

Por conta disso os homens que guiavam as tropas de muares do Rio Grande do Sul para Sao
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Paulo, os tropeiros, procuravam fazer os trajetos mais rapidos e com menos obstaculos
naturais, o que era essencial para o transporte dos animais. Nestas incursdes pelo interior do
estado surgiram alguns caminhos bastante conhecidos, como o Caminho das Missoes,
Caminho de Palmas e o Caminho do Viaméo (MOREIRA, H., 2006), este ultimo abrangendo
uma faixa do sul ao norte do estado, passando pela grande maioria dos municipios que hoje
constituem os Campos Gerais do Parana. Uma das particularidades destes caminhos € que
mesmo possuindo origens diferentes, conectavam-se na altura dos Campos Gerais e tinham
como destino a cidade de Sorocaba, em S&o Paulo.

As caracteristicas ecoldgicas e topograficas da regido foram imprescindiveis para a
passagem dos tropeiros. A vegetacdo predominante de campos limpos e a presenca constante
de rios e riachos recortando os campos garantiam abundancia de pastagens e agua para 0S
rebanhos, as chamadas invernadas. A topografia suave representava um alivio na exaustiva
jornada a ser vencida pelos viajantes, quando comparado as dificuldades encontradas na
transposicdo das escarpas da Serra do Mar, do Vale do Ribeira, ou das imensas florestas
primarias de todo o estado. (ROCHA e WEIRICH NETO, 2007). Estas caracteristicas naturais
favoraveis para criacdo e conducdo do gado despertaram a atencao dos ricos habitantes de Sdo
Paulo, Santos e Paranagua. Este interesse resultou na concessdo das primeiras sesmarias na
regido, as quais vieram a se tornar grandes fazendas que até hoje se distribuem ao longo deste
caminho das tropas, caracterizado por latifundios.

Os caminhos das tropas marcaram profundamente a historia das regies por eles
atravessados: determinavam a ocupagdo do espacgo, propiciaram 0 surgimento de
assentamentos urbanos e nucleos agropastoris, 0s quais surgiam para oferecer servicos e
atendimentos aos tropeiros e aos animais em seus pontos de pouso, e influenciaram o modo de
vida, os costumes e tradigdes das populacdes que se estabeleciam. “Além de que, os caminhos
das tropas foram se tornando gradativamente em rotas de passagem e comércio para o Brasil
do século XVIII e XIX”. (GOMES, 2007, p. 55). Segundo Moreira, H. (2006), alguns pontos
de parada, pontos de referéncia e até nome de rios, ao longo destes trajetos, receberam
denominacdes que definiam as sensacdes fisicas dos tropeiros quanto aos espagos percorridos
e explorados como nomes descritivos do ambiente e dos acidentes geograficos. E o caso do
uso de termos como campina, campo, passo, serra, cachoeira, lajeado, barreiro, taimbé, etc.

Municipios que possuem parte de seus territdrios na area de Pirai da Serra (Pirai do
Sul, Castro e Tibagi) fizeram parte da rota dos antigos tropeiros pelos Campos Gerais. A
heranca tropeira € bastante forte nos costumes, na arquitetura, na toponimia, na organizacéo

familiar e na estrutura fundiaria desta regido. Durante as etapas de campo percebeu-se a baixa
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densidade demografica da area, ndo possuindo nenhum ndcleo de maior adensamento de
residéncias. A area é constituida por grandes e medias propriedades, cujos donos em sua
maioria sdo de outros municipios e até de outros estados, ou pertencem a uma geracao
familiar que veio dos tropeiros. Algumas denominac@es da toponimia de Pirai da Serra (nome
de lugares, rios e fazendas) que podem ter relagbes com o tropeirismo e que se referem a
aspectos da geodiversidade sdo: Serra da Taquara, Taimbé da Cruz, Ribeirdo Frio, Arroio
Barreiro, Lajeado Grande, Lajeado das Antas, Lajeado Taipa das Pedras, Fazenda Tangara da
Serra, Faz. Agua Fria, Faz. Cavernas, Faz. Rincdo do Paulino, Faz. Rincdo do Aranha, Faz.
Rincdo de Baixo, Faz. Rincéo do Cati, dentre outras.

4.2.2 Senso de local

Durante as etapas de campo, em conversa com proprietarios rurais, moradores de Pirai
da Serra, percebeu-se que a sensacao de pertencimento e identidade com a terra se repetia em
alguns discursos. Esta sensacdo esta expressa na valorizagdo do lugar onde se vive, na
apreciacdo de aspectos naturais como matas, canyons, cachoeiras e lajeados como fatores que
propiciam uma melhor qualidade de vida e bem-estar. Outro fato interessante é a preocupacéo
destes proprietarios em manter preservadas as areas naturais ainda intocadas de suas
propriedades, de modo que este patrimonio seja mantido para as futuras geracdes de filhos e
netos. Grande parte destes moradores possui ligagdes com o tropeirismo, 0 que também
favorece este senso de local, pois estes cenarios ja foram trajetos de grandes aventuras no
transporte dos muares.

Outra ligacdo que pode ser estabelecida entre as pessoas e a geodiversidade é a
utilizacdo de um vocabulério popular para designar feicdes de relevo, tipos de solo ou de
rochas. E comum ouvir da populagio local o uso de denominagdes como “Taimbé” ou
“rincdo” (canyon), “perau” (escarpamento), “cavernas” (lapas), “cidade-de-pedra” (grandes
extensodes de afloramentos rochosos do Arenito Furnas), “campina” (topos aplainados) dentre
outros termos que evidenciam o conhecimento popular da geodiversidade, no que poderiamos
chamar de etnogeomorfologia ou etnogeologia. Estas ciéncias estudam como os diversos
grupos humanos apropriam-se intelectualmente e materialmente dos recursos naturais,
destacando seus saberes e técnicas sobre determinada area, neste caso a geologia e a

geomorfologia.
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4.3 VALOR ESTETICO

O valor estético, semelhante ao valor intrinseco, traz consigo a questdo da
subjetividade. Afinal, qual é a concepcéo de belo? E a beleza definivel? A estética esta ligada
a um juizo individual, ela é subjetiva ao espectador. Afinal, o que desperta a admiracdo de
uma pessoa pode ndo interessar a outra e vice-versa. A experiéncia de apreciacdo estética esta
muito ligada a sensibilidade do ser humano, o qual capta cognitivamente os objetos que o
rodeiam através dos seus sentidos, manifestando sentimentos de alegria, de jubilo, de prazer
frente a estes, quer sejam de origem humana ou natural, atribuindo um valor afetivo, um valor
estético, de forma a ndo enxergd-los somente pela sua utilidade, mas num plano
contemplativo. Uma aplicacdo préatica da apreciacdo estética € a observacdo de paisagens
naturais, um ato instintivo e agradavel que cada vez ganha mais adeptos. De acordo com
Brilha (2005), embora a existéncia deste tipo de atividade seja consensual, decidir sobre se
uma paisagem € mais bela que outra é algo bastante discutivel. Seria inegavel, entdo, que
todas as paisagens naturais possuem algum tipo de valor estético. A crescente busca por um
turismo natural, que envolva a pratica de esportes de aventura (rapel, rafting, escalada,
trekking, arborismo, etc.) e atividades do turismo rural, como trilhas e cavalgadas é um
indicativo do valor acrescentado que 0s meios naturais possuem, seja pelo lazer ou pelas
sensacgdes de prazer e satisfacdo que o contato com a natureza produz.

O deslumbramento diante de uma paisagem natural estd associado a aspectos
geoldgicos. Mesmo que o observador ndo perceba, ele estd abrindo uma janela para a
geodiversidade. (BRILHA, 2005). Exemplo deste fato é a procura por destinos onde
montanhas, cachoeiras, lagos, rios e dunas fagcam parte do cenario natural. Em muitos casos o
objetivo é a procura por lugares puramente geol6gicos, em outros, a interacdo com a
biodiversidade é determinante.

O turismo em 4reas naturais ou de forma mais especifica, o ecoturismo, é apenas uma
face do valor estético que pode ser atribuido a geodiversidade. Paisagens que exprimam a
identidade de um local, lugares que possuam elementos geoldgicos com um uso potencial
para o geoturismo, e elementos geoldgicos que tenham sido ou venham a servir como fonte de
inspiracdo para os mais diversos tipos de producOes artisticas, estdo também atrelados ao

valor estético da geodiversidade.
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4.3.1 Paisagens locais

Algumas paisagens representam uma referéncia de determinado local. Um cenério
pouco comum, especifico de uma area, ou que se repita tanto que acabe constituindo uma
“marca registrada” da mesma, podem ser classificados como paisagens locais.

A “Escarpa Devoniana” (Figura 40), que marca o limite leste dos Campos Gerais,
aliada as feicOes esculpidas pelo seu recuo erosivo (tais como morros testemunho), junto com
canyons como os da Palmeirinha, Itaytyba ou Lajeado Grande, determinam muitas das belas e
caracteristicas paisagens locais de Pirai da Serra, responsaveis pela construgdo da identidade
ndo sé desta area, mas dos Campos Gerais como um todo e, também, por sua projecao
nacional no quesito turismo em areas naturais. (GUIMARAES; MELO; MOCHIUTTI, 2009).

O mirante do ponto 22 possui uma bela visdo da Escarpa.

4.3.2 Geoturismo

O geoturismo é um segmento recente do turismo em &reas naturais que se fundamenta
na vertente geoldgica como fonte de lazer e conhecimento (ver item 2.3). Suas ac¢fes sdo
voltadas para um aproveitamento turistico dos elementos geoldgicos aliado a divulgacéo,
interpretacdo e valorizacdo dos mesmos. Dentre os diversos tipos de atividades que este
segmento abrange, podemos citar a observacdo de paisagens, com evidéncia para 0s
componentes geoldgicos e geomorfoldgicos que a compdem e que esta totalmente vinculada a
apreciacdo estética.

Algumas atividades de cunho geoturistico tém sido realizadas em Pirai da Serra.
Embora ainda ndo contemplem precisamente o conceito de geoturismo, pois a interpretacéo
do conhecimento geologico ainda € incipiente ou inexistente, estes componentes abioticos
integram a base da atividade turistica na regido.

A Rota dos Tropeiros constitui um roteiro turistico implementado no Parana em 2003,
envolvendo 17 municipios dos Campos Gerais (inclusive Castro, Tibagi e Pirai do Sul), os
quais fizeram parte do caminho das tropas do Rio Grande do Sul para S&o Paulo e Minas
Gerais. Este projeto € produto de uma parceria entre Secretaria de Estado de Turismo do
Parand, Sebrae-PR e a Associagdo dos Municipios dos Campos Gerais (AMCG). O trajeto
inclui muitos atrativos culturais, histéricos e também geoturisticos: geomorfoldgicos,
geomonumentos (afloramentos rochosos), sitios paleontoldgicos e historia da mineragdo. A

ponte com o geoturismo tem sido feita pela MINEROPAR, que desde 2005 realiza um
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levantamento de sitios geoldgicos e paleontoldgicos ao longo da Rota dos Tropeiros, projeto
que integrou a esta rota, ja estabelecida turisticamente, a informacdo geoldgica através da
implantacdo de 17 painéis interpretativos e confeccdo de folhetos explicativos. (PIEKARZ e
LICCARDO, 2007). As feicbes geomorfoldgicas (canyons, cachoeiras, escarpamentos e
relevos de excecdo em arenitos) sdo o principal atrativo da regido, evidenciando o poder do
apelo estético da geodiversidade.

Algumas pousadas da regido também oferecem aos seus hospedes alternativas de lazer
que contemplam a geodiversidade. O Parque Pousada do Canyon Guartela (PPCG), dentre as
atracOes bastante curiosas que possui, oferece aos hdspedes e visitantes atividades de lazer em
trilhas na natureza, com variados atrativos de diferentes graus de dificuldade. Nomeadamente,
algumas que concentram aspectos da geodiversidade sdo: Caminho das Pedras, Trilha das
Aguas, Trilha do Sdo Francisco de Assis de Pedra, Trilha de Santa Clara, Trilha dos
Alpinistas, Trilha dos Passos Perdidos, as quais possuem belos mirantes para o Canyon do
Rio lapd, como o do ponto 23 (Figura 41), e para algumas quedas d’agua (Figura 42). Alguns
trajetos exibem contatos geoldgicos importantes como do Embasamento (Grupo Castro) com
a Bacia do Parana (Formacdo Furnas). No local onde estd instalada a pousada foram
colocados 2 painéis do Projeto Sitios Geoldgicos e Paleontoldgicos do Parana, da
MINEROPAR. Um com informacGes sobre o Canyon Guarteld e outro sobre pinturas
rupestres (0s mesmos painéis que existem no Parque Estadual do Guarteld). Apesar do forte
apelo geologico das trilhas, ndo existe nenhum instrumento interpretativo que permita aos
visitantes aliarem a apreciacdo da paisagem com o conhecimento geoldgico do local.

A RPPN de Itaytyba abrange uma area de aproximadamente 1090 ha, no noroeste da
regido de Pirai da Serra. Possui uma Otima infra-estrutura que inclui sistema interno de
transporte, guias, centro de recepcdo de visitantes (Figura 43), pousada, restaurante (Figura
44), casa de memorias (Figura 45), mini-fazenda e o Museu Paleontologico Professor Olavo
Soares, com um acervo de rochas, minerais e fosseis (Figura 46). Os administradores da
RPPN ofertam a possibilidade da pratica do turismo rural na area da Fazenda Santa Lidia do
Cercadinho (parte da Fazenda esta fora da area de estudo) onde as pessoas podem apreciar as
coisas tipicas da vida no campo. Os passeios ainda incluem trilhas que tém como atrativos
principais afloramentos da Formacdo Furnas (Figura 47), pinturas rupestres, cachoeiras,
mirantes do Canyon do Guartela (Figura 48), do Arroio Lajeado das Antas (importante
afluente do Rio lapd), entre outros. (HORNES, 2003, 2006). Os folhetos sdo 0s meios
interpretativos mais comuns, com informacdes basicas sobre a geologia da area, com destaque

para as belas paisagens. Hornes e Palhares (2009) apresentam uma proposta de roteiros



Flgura 36 - Lapa com plnturas rupestres (Abrlgo Figura 37 — Vista do Abrigo Santa Rita I:
Santa Rita I) proximidade da mata e do corpo hidrico

Figufa 38 Representagoes'de cerwdeos da Flgura 39 - Representacfes geométricas da
Tradig8o Planalto (Abrigo Cavernas) Tradicdo Geométrica (Abrigo Santa Rita I)

el

Figura 40 — Escarpa Devoniana (mirante junto a Figura 41 — Mirante do Canyon lapé na Trilha dos
PR-090) Passos Perdidos (PPCG)
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Figura 42 — Cachoeira “Lagrimas de Santa Clara”  Figura 43 — Centro de recepgdo de visitantes da
na Trilha Santa Clara (PPCG) RPPN lItaytyba (foto de 2003; GBG — acervo de
Gilson Burigo Guimarées)

——-1

Figura 44 — Restaurante Bonachéao (ltaytyba) (foto Figura 45 — Parte do acervo da Casa de Memérias
de 2003) Inhé Tota (Itaytyba)

CBGE g : . , e v
Figura 46 — Museu Paleontologico Professor Figura 47 — Pedras Gémeas na Trilha lap6 das
Olavo Soares (Itaytyba) (foto de 2003) Pedras (Itaytyba)
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educativos em Itaytyba, utilizando a trilha lapé das Pedras como trajeto. A informacéo
geoldgica ndo estaria expressa somente pelos elementos da geodiversidade em si ou pela
explicacdo do guia. A ideia é elaborar materiais interpretativos (mapas, painéis) para esta
trilha, que auxiliem no processo de aprendizagem. Os mesmos painéis da MINEROPAR que
aparecem no Parque Estadual do Guartela e no PPCG, também foram implantados em
Itaytyba.

A Pousada Serra do Pirahy, localizada no ponto 24 (Figura 49), cujo nome deve-se a
um elemento da geodiversidade local, situa-se junto a PR-090, logo apos a subida da Escarpa
Devoniana para quem se desloca no sentido Pirai do Sul-Ventania. No local existe um painel
da MINEROPAR sobre pinturas rupestres. Uma das paredes da pousada estd também
decorada com um grande painel com pinturas rupestres que ocorrem em Vvarios abrigos da
regido (Figura 50). O empreendimento oferece passeios em meio & natureza, todos
envolvendo aspectos da geodiversidade, como a Cachoeira da Paulina (Figura 51), Canyon da
Palmeirinha (Figura 52), lajeados, lapas com pinturas rupestres, relevos ruiniformes (Figura

53), elementos que individualmente ou em conjunto, revelam um magnifico cenario.

4.3.3 Inspiracgdo artistica

Os cenarios naturais dos Campos Gerais ja foram palco de algumas produgbes
artisticas (telas, fotografias) e televisivas. O famoso pintor francés Jean Baptiste Debret
passou pela regido dos Campos Gerais em meados de 1827, durante o periodo em que esteve
no Brasil a servico da Missdo Artistica Francesa. Ele retratou em suas telas muitas paisagens e
cenas dos costumes e da sociedade brasileira, e no caso desta regido sdo conhecidas telas que
retratam a vida dos tropeiros. Recentemente, a AMCG langou um concurso de fotografias
com o tema “Paisagens dos Campos Gerais”, com objetivo de valorizar o rico patrimdnio
natural e cultural da regido. Pirai da Serra foi fotografada pelas lentes do fotografo Celso
Margraf, que com uma de suas fotos da area foi premiado com o 2° lugar neste concurso
(Figura 54). O fotografo possui outras imagens da area, retratando a vegetacdo, as formas
rochosas, 0s canyons, as (quais podem ser vistas no endereco eletrénico
http://celsomargraf.blogspot.com/.

O filme “Cafund6”, dos diretores Paulo Betti ¢ Clovis Bueno, lancado em 2006, foi
rodado em locagdes de belissimo patriménio natural em regides dos municipios da Lapa e de
Ponta Grossa, retratando parte da histéria do tropeirismo. Outra producdo foi o longa-

metragem de Zinho de Oliveira, “Vozes do Garimpo”, que conta a historia dos homens que


http://celsomargraf.blogspot.com/

FCP

Figura 48 — Mirante do Canyon Guartela e do Figura 49 — Pousada Serra do Pirahy
Canyon Itaytyba vistos de Itaytyba

[l |

i

1] T

PPS
Figura 50 — Painel ilustrando pinturas rupestres da Figura 51 - Cachoeira da Paulina: passeio
regido em uma parede da Pousada Serra do Pirahy  oferecido pela Pousada Serra do Pirahy

Figura 52 — Canyon do Palmeirinha: passeio Figura 53 — Relevos ruiniformes: passeio oferecido
oferecido pela Pousada Serra do Pirahy pela Pousada Serra do Pirahy
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dedicaram a vida a busca de diamantes no Rio Tibagi. Recentemente, o ator Renato Aragao
gravou cenas da série especial de dia das criangas “Acampamento de férias”, que foi exibida
em outubro pela Rede Globo de televisdo, num dos pontos mais representativos da
geodiversidade da regido, a Furna do Buraco do Padre. Embora essas produg¢des ndo tenham
contemplado especificamente o patrimonio natural de Pirai da Serra, & importante salientar
que a regido possui potencialidades, ndo s6 no campo das producdes cinematograficas, mas

como fonte de inspiracdo para a alma sensivel de pintores, escritores e poetas.

4.4 VALOR ECONOMICO

Lancar uma perspectiva econémica sobre a geodiversidade ndo se constitui uma tarefa
muito dificil. Dentre as categorias de valores, talvez esta seja a mais fécil de ser reconhecida,
por ser muito mais tangivel e mais objetiva do que as outras.

A grande maioria dos materiais que usamos no nosso dia-a-dia e que é fonte de bem-
estar e de qualidade de vida, provém da Terra. Estes materiais sdo 0s recursos geologicos, 0s
quais podem ser divididos em energéticos, minerais e hidrogeoldgicos. As rochas, minerais,
sedimentos, fosseis, dgua subterranea, as formas de relevo, o solo, sdo todos elementos que,
dependendo de sua aplicacdo e concentracdo, podem ter aproveitamento econdémico.

Segundo a cartilha do Ano Internacional do Planeta Terra (UNESCO, 2008 p. 11):

A 4gua subterrnea é utilizada por cerca de dois bilhfes de pessoas em todo o
mundo, levando a que seja o recurso natural mais usado. A producdo anual de agua
subterranea é estimada entre 600 e 700 quilémetros cubicos (bilhBes de metros
cubicos ou bilhdes de toneladas). Em comparagdo, o consumo anual mundial de
areia e gravilha (espécie de cascalho formado por elementos de pequena dimenséo) é
cerca de 18 bilhGes de toneladas, enquanto que o consumo anual mundial de
petréleo é de apenas 3,5 bilhGes de toneladas.

O MMA (2007) traz dados do IBGE do ano de 2000, que mostram que cerca de 55 %
dos distritos brasileiros sdo abastecidos por agua subterranea. Cidades como Ribeirdo Preto
(SP), Maceio (AL), Mossord (RN) e Manaus (AM), suprem todas as suas necessidades
hidricas utilizando esse tipo de abastecimento. Além da agua subterranea, uma das maiores
demandas por bens minerais é para a utilizagdo na construcdo civil, para a implantacdo da
infra-estrutura com a construcdo das vias publicas e rodovias, das redes coletoras de aguas
pluviais e esgotos, da construcdo de casas, escolas, hospitais, delegacias, hidroelétricas,

portos, aeroportos, etc. (MINEROPAR, 2009b). A energia que consumimos é proveniente dos
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combustiveis fosseis (petroleo, carvao mineral, gas natural, etc.), sendo o petréleo matéria-
prima para uma infinidade de produtos como roupas, cal¢ados, plasticos, fertilizantes e tintas.

Pirai da Serra ndo possui indicios de atividades econémicas baseadas no uso direto de
recursos geoldgicos. A base da economia nesta regido € a agricultura e a pecuéria, além da
crescente expansdo da silvicultura. Estas atividades, no entanto, estdo intimamente
relacionadas com um recurso geoldgico bastante importante que € o solo.

Os solos com aptiddo agricola produzem riqueza, através da producdo de géneros
alimenticios ou madeiraveis. S&o as suas caracteristicas inerentes, estruturais e quimicas, que
influenciam no desenvolvimento das plantas cultivadas e em uma maior produtividade. Os
solos da faixa norte da area, principalmente LATOSSOLOS VERMELHOS provenientes da
Formacdo Ponta Grossa, sdo bastante profundos e bem estruturados, propriedades que
explicam porque ha neste setor grandes areas agricolas, destinadas principalmente ao cultivo
de soja e milho (Figura 55).

Outras potencialidades de uso econémico da geodiversidade de Pirai da Serra podem
ser identificadas. O diabasio, abundante na regido, possui muitas alternativas de uso (brita,
revestimento, cantaria, calgamento, sustentacdo de pontes, etc.). Um estudo do nivel freatico
desta area poderia apontar também possiveis locais a serem utilizados como pogos de
captacdo de agua subterranea, uma vez que a litologia predominante é a Formacdo Furnas,
que constitui importante area de recarga do Sistema Aquifero Furnas. Esta agua poderia ser
destinada ao uso domiciliar e & irrigagdo das lavouras.

O geoturismo, como ja citado anteriormente no valor estético, é outro ramo que pode
ser explorado como fonte de geracdo de renda, funcionando inclusive, como um mecanismo
de desenvolvimento sustentavel desta regido.

Embora sejam visiveis as potencialidades de aproveitamento econdémico de alguns
recursos geologicos nesta area, sua efetivacdo esta restrita as consideracfes previstas pelo
Zoneamento Ecoldgico-Econdmico da Area de Protecdo Ambiental (APA) da Escarpa
Devoniana, que engloba a regido de Pirai da Serra. A APA da Escarpa Devoniana é uma
unidade de conservagdo de uso sustentavel do SNUC, estabelecida em 1992, mas efetivada
somente com a aprovacdo do plano de manejo, em 14 de dezembro de 2005. Segundo o IAP
(2004, p. 9):

Foi estabelecida com o objetivo de assegurar a protecdo do limite natural entre o
Primeiro e o Segundo Planaltos Paranaenses, inclusive faixa de Campos Gerais, que
se constituem em ecossistema peculiar que alterna capfes da floresta de araucaria,
matas de galerias e afloramentos rochosos, além de locais de beleza cénica como os
canyons e de vestigios arqueoldgicos e pré-historicos.
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O zoneamento estabelece trés zonas de protecdo, trés zonas de protecdo especial, doze
zonas de conservacdo e outras zonas de uso especial. Pirai da Serra é englobada por duas

zonas: Zona de Protecdo 2 (ZP2) e Zona de Conservacdo 6 (ZC6) (Figura 55).

Ll

Zonas da APA ED e Usos da Terra em Pirai da Serra
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Figura 56 — Mapa de zonas da APA da Escarpa Devoniana e uso do solo em Pirai da Serra

Fonte: Chaves, 2008
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O Plano de Manejo da APA da Escarpa Devoniana (IAP, 2004) evidencia as

caracteristicas, as atividades proibidas, os objetivos e as recomendacdes para estas zonas

(Quadro 2 e 3).

ZONA C6*
Caracterizagao

Abrange extensas paisagens agricolas e
pecuaria, manejadas com uso de capital e
tecnologia intensiva e indices elevados de
produtividade, incluindo areas reflorestadas
nos municipios de Pirai do Sul, Tibagi e
Carambei.

Compreende areas com solos bastante
desenvolvidos com textura média a argilosa,
incluindo areas com solos mais rasos e
textura média, todos derivados das
Formagdes Furnas e Ponta Grossa.

Atividades proibidas

Ocorréncia de areas de importancia ecoldgica

ao longo da extensa rede de drenagem,
distribuidas ao longo das bacias dos rios
Fortaleza, lapo, e de diversos afluentes da
margem direita dos rios Tibagi e Pitangui.

Zona de notavel biodiversidade por tratar-se
de area de transicao entre os biomas da
Floresta Estacional Semidecidual e Floresta
Ombrdfila Mista e ecossistemas associados,
na regido Norte.

A regido Sul é predominantemente campestre
do tipo estepe com ocorréncia de
afloramentos rochosos e depressdes
brejosas; estabelecimento da Floresta
Ombrofila Mista em margens dos cursos
d’agua, encostas e capdes, com ocorréncia
de varzeas.

Fauna de areas abertas e florestais, com
auséncia de espécies exigentes e com menor
capacldade de adaptagdo.

Conflites:

Tendéncia a expansao de monoculturas
florestais e aaricolas: drenagem de areas:
umidas; PR 090 e PR 151; risco de acidentes
com carga perigosa (rodo e ferroviario);
atropelamentos da fauna silvestre; caca;
rebanhos domésticos: competicéo e
transmisséo de doencas para a fauna
silvestre nativa; predagéo de rebanhos
domesticos por camivoros silvestres;
suinccultura e avicultura; queimadas;
introducdo de espécies exdticas,
principalmente forrageiras; uso de
agrotoxicos.

Quadro 2 — Caracterizagdo, objetivos, restricdes e

Escarpa Devoniana
Fonte: IAP, 2004

Todas as atividades proibidas pela
legislagdo ambiental, como: caca,

Municipios: Tibagi, Carambei, Ponta Grossa, Castro, Pirai do Sul, e Arapoti

Objetivos

eliminagéo de areas de preservacéo _

permanente - APP (florestas
ciliares, banhados e outras areas
Umidas).

Exploragéo comercial de
afloramentos rochoses.

Corte de vegetacdo nativa de
qualquer porte.

Atividades de qualquer natureza na
faixa de protecdo estabelecida pelo
IPHAN para sitios paleontolégicos,
arqueologicos e espeleoldgicos.

Implantagdo de novas areas de
reflorestamento em areas de
vegetacdo nativa.

Utilizacdo agrosilvipastoril em
campos Umidos e areas de solos
rasos (< 50 cm).

Plantio de organismos
geneticamente modificados.

Agrotoxicos, fungicidas e pesticidas
com principios ativos de uso
proibido, restrito e monitorado
(Portaria 36/Bsb da Secretaria de
Salde).**

Atividades de turismo incompativeis
com normas e legislacdo
pertinentes ao turismo em areas
naturais (Ministério do Turismo,
2004).

Implantacao de aterros controlados
(Formacdo Arenito Furnas).

Protegéo de ambientes riparios
em canions.

Preservacdo de corredeiras,
cascatas e sumidouros.

Protegéo de encostas ingremes
e vales encaixados.

Protecao de afloramentos
fossiliferos.

Preservagdo da memoria
paleoecoldgica da regido.

Protegéo de relictos de Campo e
de Cerrado, inclusive flora e
fauna associados.

Conservagdo da fauna, da florae
sua variabilidade genética.

Prevencéo de atropelamento de
animais silvestres.

Preservagdo de sitios
paleontolégicos, arqueolégicos e
espeleclégicos.

Preservagdo do patriménio
natural.

Controle da expansao de
espécies exodticas invasoras
(pinus, brachiaria, etc.).

Recomendagées

- Regulamentar o uso da area de sitios
paleontolégicos, arqueolégicos e
espeleoldgicos cadastrados e pesquisa
sistematica com mapeamento dos sitios
ndo identificados.

- Elaborar mapeamento detalhado dos
relictos de Cerrado ainda existentes.

- Regulamentar as atividades de coleta de
fésseis.

- Implantar UC na margem esquerda do Rio
Fortaleza

- Normatizar as atividades de turismo.

- Cadastrar caminhos e construcdes de
valor historico.

- Fortalecer o sistema de agricultura
familiar.

- Estimular a conversao do sistema de
plantio tradicional para o de plantio direto
em lavouras anuais.

- Incentivar o desenvolvimento de formas
sustentaveis de producdo agropecuaria
dentro dos principios e conceitos
agroecologicos.

- Combater o trafico de animais.

- Priorizar o cumprimento do Sistema de
Reserva Legal - SISLEG, considerando
aspectos de conectividade de fragmentos.

- Fiscalizar a caga.

- Harmonizagao do Plano Diretor Municipal
com o ZEE..

- Implantar sinalizag&o nas estradas e
campanhas educativas para motoristas
veltadas ao problema de atropelamento

de fauna silvestre.

- Fomentar agdes de educacdo ambiental.

- Incentivar o tratamento e o controle de
dejetos da suinocultura e avicultura.

- Incentivar a pecuaria extensiva sobre
campo nativo.

recomendacgdes para a Zona de Conservacdo 6 da APA da



ZONA P2*
Caracterizacao

Abrange as mais expressivas paisagens
de campos nativos associadas a
florestas de galeria situadas ao longo do
cénion do rio lapé e seus afluentes e
entre os vales profundos formados por
afluentes dos rios das Cinzas,
Guaricanga e Fortaleza.

Inclui &reas situadas no Reverso e nas
encostas ingremes da Escarpa
Devoniana, Morros Testemunhos e
Florestas Secundarias do Primeiro
Planalto, formando paisagens notaveis
de excepcional beleza nos municipios de
Pirai do Sul, Castro e Tibagi.

Solos rasos/pouco profundos formados a
partir do Arenito Furnas e presenga
significativa de afloramentos de rocha.

Superficies manejadas como pastagens
nativas além de atividades de Turismo,
Reflorestamento e Agricultura Intensiva
nas superficies de campos com presenca
de agricultura Familiar nas encostas dos
vales mais amplos.

Inclui a area e entorno ao Parque
estadual do Guartela e a presenca de
duas expressivas RPNN's.

Area de estepe com elementos da
Floresta Ombréfila Mista nas areas
riparias no Segundo Planalto e transi¢do
entre as Florestas Ombrdfilas Densa e
Mista no Primeiro Planalto, com grande
biodiversidade, ainda muito pouco
estudada.

Possivel presenca de espécies raras e
endémicas.

Ocorréncia expressiva de turfeiras.

Fauna de areas abertas (campos) e de
formagdes florestais.

Essa zona abriga grande parte das
espécies mais ameacadas da APA.

Conflites:

Monoculturas florestais e agricultura em
expansdo; drenagem de areas Umidas;
introduc&o de espécies exéticas
(forrageiras); uso de produtos
agroquimicos; queimadas e manejo de
campo nativo; turisme nde controlado;
presenca de rebanhos domésticos:
competicdo e transmissdo de doencas
para a fauna silvestre nativa; predacdo
de animais domésticos por carnivoros
silvestres; PR 090 E PR 340; areas
requeridas para mineracao; processos
erosivos por acdo antropica; depredacao
de pinturas rupestres; poluig&o do rio
lapé; iniciativas de condicionamento
alimentar de animais silvestres, visando
atracdo turistica.

Municipios: Pirai do Sul, Tibagi, Castro e Carambei

Atividades proibidas

- Todas as atividades previstas pela
legislagdo ambiental, como: caca,
eliminacdo de areas de preservagdo
permanente - APP (florestas ciliares,
banhados e outras areas Uimidas),
afloramentos rochosos.

- Implantagdo de novas areas de
reflorestamento em areas de
vegetacdo nativa.

- Mineraco.

- Implantagdo de novas areas de

agricultura em area de vegetagéo
nativa.

- Introdugac de espécies exodticas
invasoras (em todas as formacoes
campestres e florestais).

- Implantagéo de criadouros de
espécies silvestres exéticas.

- Implantagéo de industrias de médio e
grande impacto.

- Atividades de turismo e esportivas de
alto impacto.

- Uso de defensivos agricolas classe 1
e 2

- Retirada da vegetacdo de entorno de
areas espeleologicas, grutas,
sumidouros, sitios arqueolégicos,
furnas e abrigos rupestres.

- Corte da vegetacdo nativa.

- Construgdo de represas para geracéo
de energia.

- Utilizacdo agrosilvipastoril em areas
umidas e areas de solos rasos mal
drenados (< 50 m).

Objetivos
-  Preservacdo da conectividade de
corredores biolégicos.

Protecdo de ambientes riparios em
canions.

-  Protecéo de biomas alagadicos.

-  Preservacdo das paisagens
naturais remanescentes dos
Campos Gerais.

- Preservacéo de corredeiras,
cascatas e sumidouros.

-  Conservacéao da fauna, da flora e
sua variabilidade genética.

- Controle e eliminacdo de espécies
exoticas.

- Incentivar a pesquisa da fauna
silvestre, com énfase as espécies
ameagcadas regionalmente.

- Protecdo de afloramentos
fossiliferos.

-  Preservacdo da memoria
paleoecolégica da regido.

-  Protecdo de abrigos e pinturas
rupestres.

-  Protecdo de nascentes.

- Preservacédo de areas
espeleolégicas.

- Promover o turismo histérico
cultural.

- Fomentar e regulamentar praticas
sustentaveis de turismo.

Preservacdo do patriménio natural.

92

Recomendacodes

Incentivo a criacéo de novas Unidades de
Conservagdo, em especial na Serra de
Montenegro.

Ampliar a area do PE do Guartela.

Direcionar as areas de reserva legal no
contexto de corredores ecolégicos.

Desenvolver programas voltados ao
estudo das espécies da fauna, com
énfase as espécies ameacadas
regionalmente, como veado-campeiro
(Ozotoceros bezoarticus), tamandua-
bandeira (Myrmecophaga tridactyla), lobo-
guara (Chrysocyon brachyurus), raposa-
do-campo (Lycalopex vetulus),
sussuarana (Puma concolor) e pica-pau-
da-cara-acanelada (Dryocopus galeatus).

Mapear os sitios paleontologicos.
Levantar os abrigos rupestres com
potencial arqueologico.

Cadastrar caminhos e construgdes de
valor histérico.

Restringir atividades turisticas e
esportivas de alto impacto.

Incentivar formas de turismo de baixo
impacto.

Exigéncia de estudos de capacidade de
suporte para atividades de turismo.
Efetuar inventarios da flora e da fauna.
Levantar e mapear a ocorréncia de
espécies exdticas da fauna e da flora.
Controlar a expanséo de espécies
exdticas.

Desenvolvimento da atividade agricola de
lavouras anuais em sistema de plantio
direto.

Priorizar o cumprimento do Sistema
SISLEG, considerando aspectos de
conectividade de fragmentos.

Quadro 3 — Caracterizacao, objetivos, restri¢des e recomendagdes para a Zona de Protecdo 2 da APA da Escarpa

Devoniana
Fonte: 1AP, 2004
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4.5 VALOR FUNCIONAL

Os servicos ambientais tém uma posicdo destacada na contribuicdo para o bem-estar
humano no nosso planeta. Instalar-se-ia um verdadeiro caos no mundo sem a existéncia de
solos férteis, agua de boa qualidade, e ar limpo, embora para muitos estes beneficios ja se
encontrem bastante comprometidos. (ROCKSTROM et al., 2009).

Com o objetivo de mostrar a importancia dos servicos ambientais, inclusive na
geracdo de riqueza, uma equipe de treze pesquisadores, tendo a frente o cientista Robert
Costanza, da Universidade de Maryland, estimou o valor econémico de 17 servigos que 0
meio ambiente pode proporcionar (regulacdo hidrica, de gases, climatica e de disturbios
fisicos, abastecimento d' agua, controle de erosdo e retencdo de sedimentos, formacdo de
solos, ciclo de nutrientes, tratamento de detritos, polinizacdo, controle bioldgico, refagios de
fauna, producédo de alimentos, matéria-prima, recursos genéticos, recreacdo e cultura), em 16
biomas espalhados pelo mundo. Informacdes dispersas em mais de uma centena de estudos de
valoracdo econdmica de bens e servicos ambientais foram agrupadas e analisadas, e ao final o
resultado encontrado para o valor médio dos servi¢os proporcionados pela Natureza, nos
ecossistemas pesquisados, foi de US$ 33 trilhdes ao ano, sendo a pesquisa realizada no ano
2000. (MAIOR, 2009). O PIB mundial para este mesmo ano foi de aproximadamente US$ 41
trilhGes, segundo J. B. DeLong da Universidade de Berkeley, Califérnia. O valor funcional
gera custos e beneficios pouco apreendidos em um sistema de mercado, pois ndo sao
facilmente quantificados e transacionados, mas como a pesquisa evidenciou, esta
funcionalidade tem um peso muito grande e dela somos totalmente dependentes.

Neste quadro a geodiversidade assume dois pape€is centrais. O primeiro é em relacédo a
utilidade para 0 homem que a geodiversidade tem in situ. O segundo é em relacdo a funcéo de
sustentacdo ecologica que o meio abiotico exerce. (BRILHA, 2005).

4.5.1 Estocagem

Elementos da geodiversidade de Pirai da Serra podem contribuir com as funcdes de
estocagem de carbono e de agua subterrdnea. Os solos turfosos ou organossolos séo solos
organicos que contém elevados teores de carbono organico, o qual tem origem na
decomposicgéo de restos vegetais acumulados em ambientes de drenagem elevada, saturados

com agua ou em altitudes elevadas. Uma caracteristica marcante deste tipo de solo € o
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horizonte turfoso, onde o carbono orgénico € superior a 50% nos primeiros 80% de
profundidade. (RONCADOR, 2009). A fixacao do carbono no solo é essencial para estabilizar
0s gases que agravam o efeito estufa, assim como é um importante componente do ciclo deste
elemento (carbono) no sistema solo — planta — atmosfera. E comum a ocorréncia destes solos
em topos deprimidos ou nas encostas com exposicdo do nivel freatico, também sendo visiveis
no final das vertentes, junto aos cursos d’agua.

Os solos e as rochas também sdo atores importantes do ciclo hidroldgico. A agua
presente nos continentes, nos oceanos e na atmosfera estd em movimento continuo,
alimentado pela forca da gravidade e pela energia solar. A agua que evapora da superficie dos
oceanos e dos continentes se acumula na atmosfera e volta a superficie através das
precipitacbes (chuva, neve, granizo). Nos continentes a dgua pode infiltrar e percolar pelo
solo e pelas rochas formando os aquiferos, os quais se conectam a superficie em fontes,
nascentes, pantanos, ou alimentando lagos e rios. Esta agua que estd subterrénea flui
lentamente entre 0s espacos vazios e particulas do solo e das rochas, podendo ficar
armazenada por longos periodos de tempo. (MMA, 2007).

Como ja foi citado, a faixa de afloramentos da Formacdo Furnas constitui importante
area de recarga do Sistema Aquifero Furnas, além de acomodar as nascentes de uma parte
consideravel dos principais rios da regido. A textura média a grossa dos arenitos, associada ao
cimento caulinico (de facil dissolucdo e remocdo mecanica), conduz a uma elevada
porosidade que, em conjunto com uma alta densidade de estruturas rupteis (ligadas
principalmente a evolugdo do Arco de Ponta Grossa), conferem a esta unidade
litoestratigrafica uma 6tima capacidade de infiltracdo e armazenamento da agua participante
do ciclo hidrologico. Esta situacdo torna a Formacdo Furnas o principal aquifero regional,
servindo para o abastecimento domiciliar, industrial e de servigos hospitalares.
(GUIMARAES; MELO; MOCHIUTTI, 2009).

4.5.2 Plataforma

O substrato geoldgico é o palco para a realizacdo das mais diversas atividades. A
combinacdo de relevo, tipos de rochas e solos determinam &reas mais propicias para a
agricultura, outras para 0 uso urbano, areas favoraveis para a geracao de energia hidroelétrica,
para a construcdo de edificagdes, aeroportos, rodovias, etc. (GRAY, 2004).

Em Pirai da Serra, por ser uma regido essencialmente rural, a geodiversidade esta

intimamente ligada a distribuicéo de atividades como a agricultura e a pecudria. A faixa norte,
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de solos mais férteis e relevo plano, concentra as areas agricolas, enquanto que na faixa sul,
préximo a Escarpa Devoniana, em fungdo dos solos mais rasos e pobres e do relevo bastante
acidentado, ocorrem pecuaria (Figura 57), silvicultura (Figura 58) e também a parcela mais

preservada de mata e campo nativo da area de estudo.

4.5.3 Controle da poluicao

Por se tratar da principal atividade econdémica da regido, a agricultura também é
responsavel por um grande contingente de residuos poluentes gerados pelo uso intenso e
muitas vezes indiscriminado de defensivos agricolas e fertilizantes nas lavouras. Estes
produtos sdo usados no combate a animais nocivos (insetos e roedores) ou a ervas daninhas,
no entanto, podem alcancar o solo e nele permanecer por muito tempo. O solo argiloso acaba
atuando como um filtro, possuindo a capacidade de depurar e imobilizar grande parte das
impurezas nele depositadas. Esta capacidade de filtragem garante a protecdo do lencol freatico
de uma possivel contaminacdo, apesar de ser limitada, pois a acumulacdo continua de

defensivos agricolas e fertilizantes pode alterar as propriedades e a satde deste solo.

4.5.4 Saude

Além de uma lista enorme de minerais e outros suplementos que 0 Nnosso corpo
necessita para se desenvolver e se manter saudavel, o mundo abiético ainda pode conter
propriedades terapéuticas. O termalismo, por exemplo, é uma forma de utilizacdo da agua
mineral ou termal com fins terapéuticos. “As caracteristicas mineralogicas desta agua,
geralmente bicarbonatada calcica magnesiana e levemente radioativa, significa beneficios
para os problemas gastricos, cardiovasculares e respiratorios”. (PEDREIRA, 2009). As
paisagens também podem ter esta capacidade curativa. E bastante comum que locais de
tratamento médico se utilizem dos recursos naturais para a reabilitacdo, relaxamento, repouso
e cuidados estéticos de seus pacientes. A grande maioria das clinicas de reabilitacdo, retiros
ou spas localiza-se afastada das cidades, em regifes serranas, rurais, ou de praias. O contato
com a natureza, rios, paisagens com vales, planicies e montanhas € um parceiro na busca pelo
equilibrio entre o corpo e a mente, cenarios ideais para uma estada agradavel e prazerosa.

N&o ha conhecimento de locais especializados neste tipo de atividade em Pirai da
Serra. As pousadas da regido, dentro das atragcdes que oferecem aos seus hospedes, possuem

opcdes como caminhadas de oxigenacdo (Pousada ltaytyba) e ambientes tematicos para
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meditacdo com &reas de descanso em meio a mata, com a presenca de cachoeiras (PPCG).
Conhecido o rico patrimonio natural que a regido possui, € importante destacar sua

potencialidade para este uso.

4.5.5 Funcao ecoldgica

A conjuncao de fatores geologicos e geomorfoldgicos pode criar o suporte fisico ideal
para um tipo especifico de vegetacéo, influenciando desta forma no condicionamento da fauna
e até mesmo na ocorréncia de micro-climas.

A vegetacdo campestre que caracteriza a faixa oriental do segundo planalto
paranaense, ou Campos Gerais (denominacdo de MAACK, 1948, em funcdo deste tipo
vegetacional), desenvolve-se sobre afloramentos rochosos e solos dominantemente pobres e
rasos da Formacdo Furnas. As espécies de campo sdo bem adaptadas as condicGes de pouca
profundidade do solo, ambientes de pouca retencdo de umidade e alta evaporacdo. Segundo
Moro e Carmo (2007) as fisionomias campestres sdo compostas pelos campos secos, campos
umidos e formagdes savanicas (cerrado). Cada fisionomia esta condicionada a caracteristicas
especiais da geologia, solos e topografia. A descricdo destas autoras aponta que 0S campos
secos aparecem em areas bem drenadas, associadas principalmente a CAMBISSOLOS, a
ARGISSOLOS e a NEOSSOLOS LITOLICOS e REGOLITICOS de textura arenosa a média
(Figura 59). Nas areas de afloramento rochoso com solo bastante incipiente predominam
algumas gramineas, bromélias (Tillandsia, Dickya) (Figura 60), orquideas (Epidendrum)
(Figura 61), a rainha do abismo (Sinningia) e uma espécie endémica da regido, o cacto-bola
(Parodia ottonis var. vila-velhensis). Os afloramentos rochosos que concentram mais umidade
(fraturas, bacias de dissolucdo) ainda ddo suporte para musgos e liquens (habitat rupicula)
(Figura 62). Os campos Umidos ocorrem em depressdes saturadas em agua, planicies de
inundacéo e varzeas onde aparecem os organossolos (Figura 63). A ocorréncia de cerrado é
pouco comum, aparecendo em alguns locais pontuais associados também aos solos mais rasos
e pobres (Figuras 64 e 65).

A vegetacdo florestal mais densa esta localizada principalmente nos vales dos canyons
(Figura 66) e em capdes isolados (Figura 67). Os diques que afloram nas falhas e fraturas,
guando decompostos pelo intemperismo, geram solos mais profundos e férteis, apresentando
uma maior drenagem e acimulo de material organico. A umidade e o tipo de solo também sao

os fatores que determinam o espalhamento dos capdes de mata.
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Algumas espécies de aves vivem exclusivamente nas florestas (jacuguacu, tucano,
saracura) outras nos campos (quero-quero, curicaca, seriema [Figura 68]) e sd&o comuns
aquelas que usam os rochedos para construir seus ninhos e reproduzir. O andorinh&o utiliza
locais de dificil acesso para outras espécies para dormir e se reproduzir, como grutas,
escarpamentos, paredes rochosas proximas a cachoeiras, onde se agrupam em colbnias de
centenas a milhares de individuos. (UEJIMA e BORNSCHEIN, 2007, p. 120).

Dentre os mamiferos dos Campos Gerais, com apari¢des em Pirai da Serra, 0s bugios
aparecem em grupos somente nas florestas mais densas (Figura 69). E comum ouvir o seu
som a grandes distancias, ecoando pelos vales. O tamandué-bandeira (Figura 70) e o lobo-
guara preferem as areas mais abertas dos campos. Individuos destas espécies sdo raramente
vistos em seus habitats naturais, principalmente por conta das modificacdes que o homem
imp0de nos sistemas naturais (desmatamento, avanco do cultivo e dos reflorestamentos, etc.).
O tamandua-bandeira foi avistado no ponto 13. Sobre os afloramentos rochosos € comum
encontrar pequenos répteis (lagartos) (Figura 71), enxames de vespas (Figura 72) e ninhos de
formigas e cupins. Os cupins, inclusive, sdo agentes de intemperismo bioldgico e erosdo do
Arenito Furnas, escavando tuneis e alterando a estrutura da rocha (Figura 73).

Segundo Santos (2004, p.76) as feicOes locais podem afetar diretamente a

caracterizacdo climatica de uma regido. Complementa ainda que:

As barreiras naturais podem mudar ou gerar fenémenos, como variagao topografica
do relevo, produzindo o efeito orogréfico e intervindo na orientagdo das massas de
ar; os vales e depressdes que interferem no movimento dos ventos locais; as
vertentes e encostas, cuja exposi¢do e orientacdo alteram a distribui¢io da radiagéo;
massas de agua que alteram a umidade e a temperatura; cor e tipo de solos que
podem alterar os indices de radiagéo.

A presenca de um relevo recortado por muitos canyons com vertentes bastante
abruptas, a alta densidade de drenagens e os diferentes tipos de solo podem estar
influenciando nos fatores climaticos da area de Pirai da Serra, principalmente na ocorréncia

de micro-climas.

4.6 VALOR CIENTIFICO

A natureza abidtica constitui um campo de trabalho infinito para a investigacéo
cientifica. Nos elementos da geodiversidade sdo encontradas evidéncias que sustentam
importantes teorias geoldgicas, como a Teoria da Deriva Continental proposta em 1912 por
Alfred Wegener, por exemplo. (FRITSCHER, 2002). A historia do Planeta Terra tem suas
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Figura 54 — Foto de Celso Margraf premiada no

Concurso de Fotografias da AMCG em 2009,
categoria “Paisagens dos Campos Gerais”

Figura 55 — Areas de cultivo de soja e milho no
setor norte de Pirai da Serra

Figura 57 — Pecudria em 4&reas de relevo Figura 58 — Silvicultura

em é&reas de relevo
acidentado sobre a Formacdo Furnas

acidentado sobre a Formagao Furnas
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Figura 59 — Campo seco em areas de solos rasos e Figura 6

— Campo rochoso: Bromélias
pouco férteis da Formacao Furnas
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Figura 62 — Habitat rupicula em bloco rochoso do
Arenito Furnas

¢

Figura 63 — Campo Umido associado & surgéncia Figura 64 — Relictos de cerrado proximo as
hidrica e a ORGANOSSOLOS cachoeiras do Ribeirdo Cambara

“GBG Pl AR ' :
Figura 65 — Relictos de cerrado na RPPN Itaytyba  Figura 66 — Mata Ombrofila Mista no fundo do
canyon
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paginas registradas nas rochas, fosseis, e processos enddgenos e exdgenos que moldam a sua
superficie. E na compreensdo destes registros que podemos decifrar a ordem, idade,
caracteristicas de cada acontecimento ao longo do processo evolutivo, que sdo realizadas
grandes descobertas cientificas e que os “geoprocessos’ sdo apreendidos.

Pirai da Serra representa um recorte da regido dos Campos Gerais onde o componente
abiotico oferece muitas possibilidades para a realizacdo de pesquisas cientificas. Um projeto
de pesquisa da UEPG, realizado entre os anos de 2000 e 2003 com o objetivo de caracterizar
0 patrimdnio natural dos Campos Gerais (UEPG, 2003), apontou a regido de Pirai da Serra
como uma &rea com vegetacdo campestre ainda preservada e especial do ponto de vista
geoldgico e geomorfoldgico (MELO et al., 2004). Por este motivo, foi considerada prioritaria
em projetos a serem realizados dentro destas tematicas.

No ano de 2007, dois projetos de pesquisa foram aprovados pela fundagéo de apoio ao
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico do Parana (Fundagdo Araucéria), para a respectiva
regido. Na préatica, estas duas iniciativas acabaram se fundindo num grande projeto
interdisciplinar, visando conceber e aprimorar 0s conhecimentos sobre a area de estudo num
ambiente de parceria e troca de informagdes. Um dos projetos, intitulado “Fragmentacdo da
paisagem natural de Pirai da Serra, Campos Gerais do Parana”, coordenado pela professora
Rosemeri Moro, das ciéncias biologicas, teve por objetivo geral realizar um diagnostico da
vegetacdo tanto florestal quanto a campestre, analisar bioindicadores ambientais e as relacdes
com os sistemas produtivos adotados na regido. (MORO, 2006). O outro projeto aprovado foi
coordenado pelo professor Mario Sérgio de Melo, das Geociéncias, intitulado “Diagnéstico
ambiental da regido de Pirai da Serra visando a sustentabilidade regional”. O objetivo
principal era o de detalhar atributos, processos, dinamica e classificacdo das paisagens nesta
area e ainda propor atividades de educacdo ambiental e formas sustentaveis de uso das terras.
(MELO, M., 2006).

Dentro deste ultimo projeto, os professores e académicos de Iniciacdo Cientifica
envolvidos, desenvolveram vérias linhas de pesquisa nas areas da geologia, biologia, turismo,
historia, arqueologia, educacdo ambiental, estrutura fundiaria e geotecnologias. A
geodiversidade esteve englobada diretamente nos estudos realizados pelo ndcleo abidtico,
como na caracterizagdo da geodiversidade (MOCHIUTTI, 2008, 2009), Geoparque dos
Campos Gerais (CHAVES, 2008), analise da estrutura do relevo (KOENE, 2009a) e
estruturacdo de roteiros geoldgicos (SCHAMNE, 2009). Indiretamente, as pesquisas sobre 0
patrimoénio arqueologico (PEREIRA, 2009a), estrutura fundiaria (ALMEIDA, 2009a),



Figura 67 — Capdes de mata isolados
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Figura 69 — Individuo macho de um grupo de
bugios: espécie de mamifero que vive nas matas
mais fechadas
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Figura 71 — Réptil comumente encontrado em
afloramentos rochosos da Formag&o Furnas

Figura 70 - Tamandua-bandeira;
avistado em areas de campos abertos
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historias de vida (GOMES e SANTOS, 2009) e educacdo ambiental (RAMALHO, 2008),
também contemplaram aspectos do meio abidtico (condicionantes geologicas e
geomorfoldgicas para a ocorréncia de sitios arqueoldgicos, distribuicao e aptidao dos solos no
uso e ocupacao da terra, o saber popular sobre a geodiversidade, divulgacdo das geociéncias).
Todos os trabalhos desenvolvidos foram apresentados em eventos de ambito local (EPUEPG
— Encontro de Pesquisa da Universidade Estadual de Ponta Grossa, 2009), regional (EAIC —
Encontro Anual de Iniciacdo Cientifica, 2008 e 2009) ou nacional (44° Congresso Nacional
de Geologia, 2008), com publicagdes em anais impressos, paginas da Internet e/ou CDs.
Dentre os trabalhos que abordaram aspectos relativos a geodiversidade, outro resultado
importante foi a concretizacdo de quatro trabalhos de conclusdo de curso, sendo trés de
académicos do curso de Bacharelado em Geografia (KOENE, 2009b; PEREIRA, 2009b e esta
presente monografia) e um de Agronomia (ALMEIDA, 2009b).

Outro projeto de pesquisa da UEPG em andamento intitulado “Processos erosivos
superficiais e subterraneos em arenitos da Formacéo Furnas na regido dos Campos Gerais do
Parana. Financiado pelo Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico
(CNPq), visa investigar, através da analise das rochas e dos fendmenos erosivos, os fatores
controladores dos processos erosivos e cavidades subterraneas, sejam eles a propria natureza
dos arenitos ou descontinuidades como fraturas e falhas que cortam as rochas. (MELO, 2009).
Uma das areas de investigacdo é a regido de Pirai da Serra, onde analises de microscopia
eletronica de varredura (MEV) e espectrometria de energia dispersiva (EED) revelaram
resultados interessantes. Destaque para a presenca de minerais nédo referidos na literatura para
a unidade ou as grandes quantidades de minerais de ferro com variados habitos cristalinos, em
incrustacdes retiradas de circulos concéntricos em lajes do arenito. (PONTES, 2009).

A ocorréncia destes circulos ndo é uniforme nos afloramentos da Formagdo Furnas e
sua origem ainda é desconhecida. Parellada (2009) refere-se a fei¢Ges deste tipo em blocos de
basaltos no vale do médio Rio lguagu, interpretando-as como um registro arqueoldgico.
Tratam-se de sulcos circulares na rocha, alinhados paralelamente, com diametro de 2 cm e
profundidade de aproximadamente 5 mm, estando relacionados a outros tipos de gravuras
geométricas como pontos e circulos raiados.

Os circulos no Arenito Furnas, presentes no ponto 4, foram descritos no trabalho de
Barbosa (2004) também como vestigios arqueoldgicos. Segundo este autor, estas estruturas
teriam sido gravadas na rocha com algum tipo de “compasso” rudimentar, o qual seria
responsavel pela forma de um circulo perfeito com um ponto fixo, também circular, no centro.

As possiveis gravacdes tém diametros que variam entre 10 e 13 cm e profundidade de
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aproximadamente 0,4 cm. Aponta que possivelmente estas formas sdo representacdes de
corpos celestes e faz em seu relato alusdo a gravuras muito semelhantes do Vale do Rio
Iguacu, ja referidas, e uma ocorréncia no Valle di Susa (Itélia).

Uma réapida pesquisa na Internet por gravuras/feicGes circulares em rochas revela
outros lugares do Brasil e do mundo onde esta situacdo se repete. Caetano (2009) faz
referéncia a circulos e formas ovaladas concéntricas, assim como aglomeracdes de picotados,
num total de 23 desenhos em rochas do Zézere, na Barroca (Portugal), atribuindo as gravuras
a indicios arqueoldgicos do Neolitico. Martins (2006) descreve gravuras rupestres circulares
do noroeste peninsular de Portugal (estagcdo de arte rupestre Ch& da Rapada), como espirais
inseridas em um circulo, constituidas por quatro voltas.

A ocorréncia em Pirai da Serra inclui, além dos circulos em baixo relevo (Figura74), o
mesmo tipo de feicdo em alto relevo (Figura 75), 0o que poderia indicar uma origem
relacionada a processos naturais de dissolugdo dos minerais da rocha. Uma investigacdo
cientifica apurada destes locais poderia aproximar estas hipoteses de algo mais concreto.

Na area também foram encontrados espeleotemas de dimensdes centimétricas a
milimétricas em lapas do arenito e outros locais com maior concentracdo de umidade, fato que
comprova a dissolucdo do mineral quartzo, uma vez que a composi¢cdo destas estruturas é
essencialmente de silica (Figura 76). (PONTES, 2009).

Muitos trabalhos ja foram desenvolvidos sobre os icnofdsseis devonianos da Formacéo
Furnas na regido dos Campos Gerais. A exemplo, podemos citar os trabalhos de Assine e Gois
(1996), Ciguel (1996), Oliveira e Guimardes (2005), Fernandes et al. (2002), Azevedo;
Bolzon e Marcelo (2002), Bolzon; Azevedo e Assine (2002), dentre outros. Uma das
melhores exposicoes destes vestigios acontece em Sdo Luiz do Purund, no trecho da BR-376
sentido Curitiba-Ponta Grossa, proximo a praca de pedagio da rodovia (ASSINE e GOIS,
1996). Para este local existe a proposta de inclusdo do sitio paleontologico na SIGEP,
destacando sua relevancia nas esferas regional e nacional.

Em Pirai da Serra existem algumas ocorréncias destes tracos fosseis, mas a melhor
exposicdo encontrada localiza-se no ponto 4 (ver pagina 47). Os icnofosseis sdo elementos
decisivos em estudos sedimentoldgicos, de paleofauna e de interpretacdo paleoambiental. Um
estudo cientifico realizado neste local pode revelar caracteristicas singulares deste sitio,
ampliando o nimero de trabalhos e de ocorréncias conhecidas desta categoria de patrimonio
geoldgico na regido.

O estratotipo da Formacgédo lapé (MAACK, 1947), situado no km 16 da rodovia que
liga Castro a Tibagi (PR-340), na base da Serra de Sdo Joaquim (nome local da “Escarpa
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Devoniana”), é por definicdo o local-padrdo para reconhecimento de seus atributos
litoestratigraficos. Como a unidade se apresenta descontinua, com afloramentos raros e de
pouca espessura na borda leste da Bacia do Parana (ver ASSINE; ALVARENGA,
PERINOTTO, 1998), 0 geossitio reveste-se de maxima relevancia. (GUIMARAES; MELO;
MOCHIUTTI, 2009). Este afloramento esta localizado préximo aos limites de Pirai da Serra,
onde héa ocorréncia de outro afloramento desta unidade no ponto 3 (ver pagina 45). Constitui
um hipoestratdtipo (ou secdo-de-referéncia), ou seja, um setor de exposicéo desta unidade que
auxilia no seu reconhecimento, atuando de forma suplementar ao estratétipo (local onde esta
formacdo foi originalmente escrita). E de grande importancia para pesquisadores que
precisem saber mais sobre as caracteristicas da unidade. Por apresentar caracteristicas de
descontinuidade, suas exposi¢es em superficie sdo pouco comuns, aumentando ainda mais a
sua relevancia na area de estudo. (MOCHIUTTI, 2008).

4.7 VALOR DIDATICO

Da mesma forma que a geodiversidade representa um vasto campo de trabalho para as
pesquisas cientificas, ela também constitui um laboratério pratico para o ensino das
geociéncias. Estudantes e professores de todos os niveis de ensino necessitam ter um contato
com uma exposicdo de rocha, um sitio fossilifero, um perfil de solo, formas de relevo e
processos ativos, para que possam consumar o conhecimento geolégico estudado nos livros e
apostilas. O aprendizado se torna muito mais eficaz quando existe a possibilidade de aliar a
teoria aquilo que pode ser visto, tocado, vivido. Esta experiéncia é ainda mais indispensavel
no processo de formacdo dos futuros profissionais geocientistas (geo6logos, geografos,
pedologos, geomorfologos) e outros como bidlogos, engenheiros civis e agronomos.

Em funcdo da sua rica geodiversidade, os Campos Gerais constituem um excelente
palco para a realizacio de atividades educativas no campo das Geociéncias. (GUIMARAES;
MELO; MOCHIUTTI, 2009). Os cursos de Geografia, Ciéncias Bioldgicas, Agronomia,
Engenharia Civil e Quimica da UEPG, utilizam a regido nas aulas préaticas das disciplinas de
Geologia, Paleontologia, Mineralogia, Pedologia e Geomorfologia, sem a necessidade de
grandes deslocamentos. Outras instituicGes do Estado e até mesmo de outros estados do pais,
onde a geologia é comparativamente mais mondtona, tém como destino em suas saidas de
campo os Campos Gerais do Parana.

Durante a realizacdo dos projetos de pesquisa em Pirai da Serra, ja citados

anteriormente, o nucleo de professores e académicos responsaveis pela educacdo ambiental
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selecionaram algumas escolas da rede publica do municipio de Pirai do Sul para que fossem
apresentadas propostas de trabalho com os alunos, relacionando o patriménio natural da
regido a atividades educativas. Para tanto, foi necessario que as educadoras tivessem o
primeiro contato com este patrim6nio, de modo a conhecé-lo, interpretad-lo e poder
futuramente apresenta-lo aos alunos. As professoras participaram de uma saida de campo,
seguindo um roteiro previamente estabelecido que elencava pontos de interesse geologico,
paisagistico e ecologico bastante proximos a cidade, logo ap6s a subida da PR-090 (Figura
77). Um fato interessante é que a grande maioria ndo tinha conhecimento da proximidade e
nem mesmo da existéncia destas riquezas naturais. Em continuidade, espera-se realizar saidas
semelhantes com os préprios alunos, desenvolvendo paralelamente em sala de aula projetos,
gincanas, materiais interpretativos (painéis, folhetos, audio-visuais, jogos) que levem este
patrimonio que os circunda a ser afetiva e intelectualmente incorporado, motivando a
valorizagéo e protecdo do mesmo.

Pirai da Serra também foi o destino de estudantes do curso de Bacharelado em
Geografia da UEPG durante as atividades praticas de um mini-curso sobre geoparques,
realizado no ano de 2008 na semana académica do curso (Figura 78). A abordagem em campo
procurou tornar mais claro os conceitos apreendidos durante a parte teérica do curso, tais
como “geodiversidade”, “geoconservacao” e “geoparques”. A area foi destacada como um
setor dos Campos Gerais onde é possivel reconhecer materiais e processos que ocorrem em
toda a regido, com uma notavel singularidade.

As etapas de campo realizadas por conta deste presente trabalho possibilitaram
identificar varios pontos geoldgicos de interesse didatico, como exposicGes de rochas das
unidades geoldgicas presentes na area de estudo e contatos entre algumas delas. As macro- e
micro-feicdes de relevo evocam os processos que lhes deram forma, permitindo a construcéo
dos cenérios pretéritos e dos futuros. A propria identificacdo de categorias de valores da
geodiversidade € um recurso na educacdo, pois torna materiais e processos geoldgicos mais
palpaveis e compreensiveis. O conhecimento sobre a geologia regional em contraste com o
uso e ocupacdo do solo pode ajudar, alem dos alunos, os proprios moradores de Pirai da Serra
a entenderem a dindmica do lugar onde vivem, no que diz respeito a ocorréncias de processos
erosivos, a perda de fertilidade dos solos, as nascentes e rios que estdo secando, dentre outros.

O Quadro 4 ¢é uma sintese dos valores propostos por Gray (2004) para a
geodiversidade, enquanto que o Quadro 5 constitui uma adaptacdo para a regido de Pirai da

Serra.



Figura 73 — Tuneis escavados por cupins no Figura 74 — Circulos concéntricos em baixo relevo
Arenito Furnas em lajes do Arenito Furnas

PPS! . 2 L ' ‘ PPS :

Figura 77 — Saida de campo com professoras do Figura 78 — Alunos de Geografia (UEPG) em
Ensino Fundamental de Pirai do Sul: lapa com atividade pratica do mini-curso sobre geoparques
pinturas rupestres
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Lista dos valores da geodiversidade

Valor intrinseco

1 — Valor intrinseco

Natureza abidtica livre da valoragdo do
homem

Valor cultural

2 —Folcldrico
3 — Arqueoldgico e histoérico
4 — Espiritual

5 — Senso de local

Calcada dos Gigantes (Reino Unido);
Torre do Diabo (EUA)

Petra (Jordania); Stonehenge (Reino
Unido); ferramentas e artefatos locais
Monte Uluru (Australia); locais indigenas
norte-americanos

White Cliffs (Dover - Reino Unido);
Pedra de Gilbraltar

Valor estético

6 — Paisagens locais

7 — Geoturismo

8 — Atividades de lazer

9 — Apreciacdo a distancia

10 — Atividades voluntarias

11 — Inspirag&o artistica

Vistas do mar; caminhadas em é&reas
rurais; edificagBes caracteristicas

Grand Canyon (EUA); fiordes
noruegueses; Montanhas Rochosas
canadenses

Escalada; rafting; passeios em cavernas;
coleta de fdsseis

A natureza em revistas e programas de
TV; “Caminhando com os Dinossauros
(BBC)”

Concerto de muros; construgdo de trilhas
pedestres; restauracdo de areas mineradas
Literatura (Hardy); masica (Sibelius);
pintura (Turner)

Valor econdmico

12 — Energia

13 — Minerais industriais
14 — Minerais metalicos

15 — Minerais para construgdo

16 — Gemas
17 — Fosseis

18 — Solos

Carvao e turfa; Oleo e gés; urénio;
geotermal; hidroelétrica; marés

Potassio; fluorita; caulinita; halita

Ferro; cobre; cromo; zinco; estanho;
ouro; platina

Pedra-brita; agregados; calcario; argila
estrutural; gipso; betume

Diamante; safira; esmeralda, 6nix, dgata
Tiranossauro “Sue”; lojas de fosseis e
minerais

Produgdo de alimentos; vinho; madeira;
fibras

Valor funcional

19 — Plataformas

20 — Estocagem e reciclagem
21— Salde

22 — Sepultamento

23 — Controle da poluigdo

24 — Quimica da agua

25 — Fungdes do solo

26 — Funcdes geossistémicas

27 — Funcdes ecossistémicas

Edificacbes e
estruturas;
Carbono no solo e turfa; 6leo e gas em
armadilhas; ciclo hidroldgico

construcdo de infra-

Nutrientes e  minerais;  paisagens
terapéuticas
Sepultamentos humanos; aterros

sanitarios; camaras nucleares subterraneas
Solos e rochas como filtros de &gua;
espessura do solo

Agua mineral; whiski

Agricultura; vinicultura; florestamento
Operagao continua de processos fluviais,
costeiros, eolicos, etc

Biodiversidade

Valor cientifico e valor didatico

28 — Descoberta cientifica
29 — Histdria da Terra

30 — Histdria da pesquisa

31 — Monitoramento do meio ambiente

32 — Educacdo e treinamento

Geoprocessos; geotecnologia; geoforense;
Evolucdo; histéria geoldgica da Terra;
geoarqueologia

Primeira identificacdo de discordancias;
atividade ignea, etc

Sondagens em capas de gelo; mudancas
no nivel do mar; monitoramento de
poluicdo
Estudos  de
profissional

campo, treinamento

Quadro 4 — Lista dos valores da geodiversidade propostos por Gray (2004)
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Categorias de valor

Subdivisao dos valores

Exemplos em Pirai da Serra

Valor intrinseco

1 — Valor intrinseco

Atribuido a toda geodiversidade de Pirai
da Serra.

Valor cultural

2 — Arqueoldgico e histoérico

3 —Senso de local

Pinturas rupestres: Abrigo Santa Rita | e
Abrigo Cavernas; tropeirismo

Identidade com a terra (propriedades
preservadas); etnogeologia e
etnogeomorfologia.

Valor estético

4 — Paisagens locais
5 — Geoturismo

6 — Inspiracéo artistica

Mirante da Escarpa Devoniana

Rota dos Tropeiros; ltaytyba; PPCG;
Pousada Serra do Pirahy

Foto da regido de Pirai da Serra premiada
em concurso da AMCG

Valor econémico

7 — Agua subterranea
8 — Solos
9 — Mineracdo

Aquifero Estrutural Furnas
LATOSSOLOS (produgéo de alimentos)
Diabésio

Valor funcional

10 — Estocagem

11 — Plataforma
12 — Controle da poluicao

13 — Salde

14 — Funcéo ecoldgica

Carbono em ORGANOSSOLOS; ciclo
hidrolégico

Atividade agricola; pecudria; silvicultura
Solos argilosos da Fm. Ponta Grossa
(filtro contra defensivos agricolas)
Paisagens terapéuticas ligadas a Escarpa
Devoniana, seu reverso, canyons, etc
Vegetagdo campestre condicionada as
areas de ocorréncia da Fm. Furnas; matas
nos diques; répteis, passaros e insetos que
vivem nos afloramentos rochosos

Valor cientifico

15 — Descoberta cientifica

16 — Historia da Terra
17 — Historia da pesquisa

Realizacdo de dois projetos de pesquisa;
varias publicagbes no campo das
geociéncias; icnofosseis; circulos
conceéntricos no Arenito Furnas

Arco de Ponta Grossa

Estrat6tipo e hipoestratétipo da Fm. lapd

Valor didatico

17 — Educacéo e treinamento

Destino de saidas de campo de
académicos da Geografia da UEPG; palco
para  realizagdo  de  mini-cursos;
treinamento de professores

Quadro 5 — Sintese dos valores da geodiversidade de Pirai da Serra
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5 CONCLUSOES

A regido de Pirai da Serra € marcada por paisagens Unicas que estdo intimamente
ligadas as litologias presentes na area, bem como ao forte controle estrutural associado ao
Arco de Ponta Grossa. A geodiversidade da area € representada pelas rochas do Embasamento
da Bacia do Parand (Grupo Castro), da Bacia do Parana (formacGes lap0, Furnas e Ponta
Grossa) e do Magmatismo Serra Geral (principalmente diques de diabasio). Os tipos de solos
incluem representantes das classes dos NEOSSOLOS, CAMBISSOLOS, LATOSSOLOS,
ARGISSOLOS e ORGANOSSOLOS. Dentre as principais formas de relevo, destacam-se 0s
canyons, escarpamentos, morros-testemunhos, cachoeiras € um grande leque de fei¢cdes de
relevo ruiniforme. O registro fossilifero ndo chega a ser abundante, representado
principalmente pelas ocorréncias de icnofosseis na Formacao Furnas. Além do Arqueamento
de Ponta Grossa, o ciclo hidrolégico e a pedogénese sdo processos geoldgicos importantes na
geracdo dos materiais englobados no conceito de geodiversidade para esta regiéo.

A caracterizacdo do meio abiotico resultou em uma descri¢do de seus elementos e o
posicionamento dos principais locais de ocorréncia para a area de estudo, como foi possivel
verificar nos mapas de geologia, solos, fei¢cBes de relevo e pontos de interesse.

Outra etapa importante concomitante a caracterizacdo foi a identificacdo dos valores
da geodiversidade. O processo de valoracdo se afirmou como um método holistico de
apreensdo da paisagem. Quando lancamos um olhar cuidadoso sobre determinado local,
conseguimos capturar muito mais do que aquilo que é meramente visivel. E como se cada
componente da paisagem, seja ele natural ou antrépico, traduzisse em suas caracteristicas um
capitulo da histéria daquele lugar, contada em dezenas, centenas e até mesmo em milhGes de
anos.

Partindo desta perspectiva, a geodiversidade, expressa nas rochas, minerais, fosseis,
formas de relevo e processos vinculados, revelam por meio de suas formas, texturas,
tamanhos, orientacfes e concentracdes, um relato importante da histdria da Terra construido
ao longo das eras geoldgicas. Estes registros do passado sdo essenciais para que possamos
compreender a configuracdo do mundo atual e para que de alguma forma possamos prever e
planejar acontecimentos do futuro.

A visdo holistica sobre a geodiversidade, no entanto, estende-se muito além da historia
e memoria da Terra. S&o infindas as conexdes que podem ser estabelecidas entre os

componentes da natureza abi6tica, a biodiversidade e o ser humano.
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Trazendo a discussao para a regido de Pirai da Serra, verifica-se que todas as grandes
categorias de valores estabelecidas na obra de Gray (2004) foram identificadas. O valor
cultural exprime uma conexdo bastante interessante dos elementos da geodiversidade com 0s
primeiros habitantes dos Campos Gerais. Estes povos primitivos deixaram consideravel
namero de registros (pinturas rupestres) nas paredes rochosas do Arenito Furnas, em abrigos
naturais que lhe serviram de morada. O tropeirismo foi também um importante momento da
construcdo da identidade local que se aproveitou de condi¢cdes favoraveis de topografia e
vegetacao para se desenvolver.

Quanto ao valor estético, apesar de certa subjetividade incorporada, acaba por se
estabelecer um consenso quando se descortinam o0s magnificos cenarios compostos por
canyons, cachoeiras, morros-testemunhos e relevos ruiniformes. Paisagens que conferem
identidade a regido e que possuem grande potencial para o geoturismo.

Atividades econdmicas diretamente atreladas a exploracdo dos recursos geoldgicos
ndo foram identificadas. O uso dos solos (e dgua) para a agricultura e para a silvicultura
constitui a fonte de renda mais proxima gerada pela geodiversidade. Mesmo que as
potencialidades existam (exploracdo do diabasio, &gua subterranea) estas atividades devem
seguir as determinacdes do Plano de Manejo da APA da Escarpa Devoniana para as zonas que
englobam Pirai da Serra (ZP2 e ZC6).

O valor funcional foi a categoria que mais permitiu desdobramentos em subvalores:
estocagem de carbono (ORGANOSSOLOS) e de &gua subterrdnea (Aquifero Furnas);
plataforma para o desenvolvimento da pecuaria e agricultura; controle da poluicdo decorrente
do wuso de agrotoxicos (solos argilosos); paisagens terapéuticas; sustentacdo e
condicionamento dos ecossistemas.

Os valores cientifico e didatico podem se utilizar dos mesmos elementos da
geodiversidade para atender a diferentes abordagens. Um afloramento da Formagéo lapd, um
sitio de icnofosseis ou fei¢des do controle estrutural imposto pelo Arco de Ponta Grossa
podem ser ao mesmo tempo um campo ilimitado para a investigacao cientifica e um museu a
céu aberto para o ensino das geociéncias.

A atribuicéo de valores para a geodiversidade torna evidente um tipo de percepgéo que
normalmente ndo se tem sobre este tipo de patriménio, e acaba por justificar e embasar agdes
de geoconservacdo que podem vir a ser implementadas em determinada area. Embora os
componentes da natureza abi6tica sejam considerados por muitos como elementos robustos e
resistentes, sua fragilidade é facilmente comprovada diante dos processos naturais de

intemperismo e erosao ou aqueles gerados pela agdo humana.
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Alguns exemplos das ameagas eminentes e potenciais sobre os elementos da
geodiversidade de Pirai da Serra que podem significar a perda de suas caracteristicas e de seus
valores e até mesmo de sua completa destruicdo séo: obras de engenharia junto a PR-090 que
venham a esconder definitivamente afloramentos importantes como o da Formacao lapo;
expansao dos florestamentos com exaticas (essencialmente pinus e eucalipto) junto a borda da
Escarpa Devoniana, comprometendo as caracteristicas desta paisagem local, favorecendo a
erosdo dos solos frageis da Formacdo Furnas e alterando a vegetacdo tipica de campos
nativos; depredacdo dos sitios arqueoldgicos por vandalismo, além de perda por processos
naturais de intemperismo quimico, fisico e bioldgico (cupins) na rocha; praticas intensivas de
cultivo, através do manejo inadequado dos solos e uso indiscriminado de agrotoxicos que
alteram as caracteristicas naturais dos solos, acarretando o desencadeamento de processos
erosivos e a poluicdo do nivel freatico; drenagem artificial dos campos umidos para fins
agricolas, destruindo um ambiente de solos extremamente frageis (ORGANOSSOLOS),
responsavel pela estocagem de carbono organico e comprometendo areas que estdo
relacionadas a surgéncia hidrica (olhos d’agua).

Diante deste quadro que contrasta uma &rea com rico patriménio natural,
especialmente o geoldgico, com uma série de ameacas impostas a ele, pensar em estratégias
gue garantam a protecdo e sustentabilidade do mesmo é perfeitamente aplicavel. Tomando a
educacdo como base, o desenvolvimento de projetos de educacdo ambiental junto as escolas e
comunidades dos municipios que englobam a area aqui estudada pode se converter em
poderosa ferramenta de divulgacdo e valorizacdo da geodiversidade. A fiscalizacdo legitima
por parte do 6rgdo ambiental responsavel pela APA da Escarpa Devoniana ajudaria a frear o
avanco dos florestamentos e de outras atividades proibidas para esta zona, colaborando
diretamente com a manutencdo da natureza abidtica. A elaboragdo de roteiros geoldgicos
destinados a publicos variados (estudantes, pesquisadores, terceira idade, observadores de
passaros, praticantes de esportes radicais, etc.), aliada a oferta de meios interpretativos
(painéis, folhetos) e infra-estrutura bésica (sinalizacdo, estacionamentos em pontos
apropriados da rodovia, mirantes, etc.) sdo instrumentos que além de divulgar a regido e
contribuir para a sua conservacdo, podem significar geracdo de renda para os moradores da
area.

A proposta da criagdo de um geoparque para a regido dos Campos Gerais vem
tomando espago na midia da regido (jornal, televisdo) e esta sendo divulgada em eventos
locais, nacionais e internacionais, de modo a conquistar o apoio das entidades publicas,

privadas e principalmente da populacdo. O trabalho em parceria entre estas esferas € essencial
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para a o desenvolvimento de uma base madura e so6lida que venha dar sustentacdo ao projeto
de implantacdo desta importante estratégia de geoconservacdo. A filosofia que rege um
geoparque esta baseada na conservacdo do patrimdnio natural, no desenvolvimento
sustentavel do local onde ele existe e na divulgagdo das geociéncias atraves da educacdo. A
efetivacdo desta proposta significaria um agrupamento das medidas acima mencionadas para a
regido de Pirai da Serra, a qual poderia conter até mesmo alguns geossitios de referéncia deste
geoparque.

O trabalho de reconhecimento e classificacdo dos valores da geodiversidade de Pirai
da Serra pretende ser uma fonte de dados que subsidie a implantacdo de futuras acoes
geoconservacionistas para esta area, a0 mesmo tempo que almeja estimular iniciativas

semelhantes para outros setores dos Campos Gerais.
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ANEXO A - Descric¢édo dos pontos relevantes destacados no texto
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Ponto

Designacéo do local

Localizacdo geogréfica

Descricédo geral

Afloramento Grupo Castro

N-583583
E-7270315
A-1110m
Trilha do PPCG

Afloramento da base do Arenito Furnas
com rochas bastante alteradas, sendo
dificil precisar se existe uma passagem
direta para o Grupo Castro ou se também
ocorrem rochas da Formacdo lap6,
registrando-se apenas a presenca de
clastos dispersos em matriz argilosa,
provavelmente ligados a depdsitos de
collvios. Possui interesse estratigrafico,
tectbnico e magmatico. Este ponto esta
préximo a outros locais de interesse como
a Cachoeira Lagrimas de Santa Clara e o
Mirante do Canyon lapé

Afloramento Grupo Castro

N-584757

E-7277692

A-1170m

Entrada da Fazenda Mocambo

Riolitos  bastante  alterados que
apresentam sinais de hidrotermalismo
(por exemplo, vénulas preenchidas por
material argiloso) e fraturas de natureza
tectbnica. Os riolitos estdo em contato
com arenitos da Formagdo Furnas, na
qual podem ser verificadas diferencas de
niveis conglomeraticos, estratificagdo
cruzada e feicbes de dissolugdo. Possui
interesse estratigrafico e paleoambiental
(direcéo das correntes)

Afloramento Formagéo lap6

N-601116

E-7291002

A-1148 m

Corte da Rodovia PR-090 na
altura da localidade da Ressaca

A Formacdo lapd (diamictitos e arenitos
muito finos) assenta em discordancia
angular sobre as rochas sedimentares do
Grupo Castro (siltitos). Constitui um
hipoestrat6tipo desta formacéo revelando
interesse para geologia regional e
estratigrafico

Icnofésseis devonianos

N-584188
E-7278118
A-1234 m
Fazenda Mocambo

Laje de arenito onde ha a presenca de
muitos tracos sinuosos com  topos
unilobados com espessuras de 2 a 3 cm e
material de preenchimento idéntico ao
restante da rocha (Figura 5). Ao que tudo
indica tratam-se de tracos fosseis do
icnogénero Paleophycus correspondendo
entdo a icnitos de habitacdo e/ou
alimentagdo. Por toda extensdo do
afloramento had presenca de bacias de
dissolucéo. Possui interesse
paleontolégico e paleoambiental

Afloramento Formagdo Ponta
Grossa

N-501313

E-7304971

A-918 m

Corte de estrada proximo ao
Arroio  Palmeirinha  (estrada
leste — oeste a partir da PR 090)

Folhelhos alterados de textura fina (silte e
argila). A rocha estd marcada por feicoes
de tectonismo (fraturas de direcdo N35-
40W  subverticais, relacionadas ao
desenvolvimento do Arco de Ponta
Grossa); Baixo nudmero de fosseis foi
identificado neste afloramento (dois
exemplares de braquidpodes articulados
do  género  Australocoelia), fato
possivelmente  relacionado as suas
condicdes (grau de alteracdo, espessura)
mas também a observagdo expedita
realizada. Interesse, tectdnico,
sedimentoldgico e paleontoldgico.

Exposicdo de
matacoes

diques em

N-591028

E-7294453

A-990m

Afloramento préximo a estrada

MatacBes arredondados e lisos com
aproximadamente 1 m de didmetro. Sua
coloragéo varia de cinza-escuro a preto e
granulagdo média a grossa. Em conjunto
com este dique existem outros corpos
menores, expostos no corte da estrada, em
contato com arenitos. Neste contato €
possivel ver feicdes de metamorfismo de
contato (metarenito), fraturamentos no
arenito, decomposicdo esferoidal e o
rejeito horizontal de um dique
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7 Campos higréfilos e | N-597658 Area deprimida do terreno com acimulo
ORGANOSSOLOS E-72966878 constante de éagua, o que possibilita o
A-1139m desenvolvimento de ORGANOSSOLOS
Proximo a PR-090 (margem | (solos orgénicos), sustentando vegetagdo
esquerda sentido Ventania) de campos higréfilos. Constitui uma
cabeceira de drenagem tributaria do rio
encaixado em fraturamento de direcéo E-
W, préximo ao ponto. Interesse
pedoldgico e bioldgico
8 Canyon do Lajeado Grande N-587479 Garganta retilinea de direcdlo NW-SE
E-7285383 com exposi¢des da Formagdo Furnas nos
A-1230 m escarpamentos. Encaixa o Arroio Lajeado
Propriedade de Neri K. Grande e constitui uma das mais
expressivas feicOes deste tipo na area.
Ponto com interesse geomorfoldgico e
tectbnico
9 Relevos ruiniformes e | N-581494 Grande numero de fei¢bes de relevo
corredeiras E-7297923 ruiniforme: torres, pinéculos, labirintos,
A-859 m bacias de dissolugdo e lapas com pinturas
Propriedade de Antnio Bueno | rupestres. Aparecem ainda feices de
geomorfologia fluvial como corredeiras e
remansos. Possui interesse
geomorfolégico e arqueoldgico
10 Relevos ruiniformes N-597855 Extensa faixa de afloramentos do Arenito
E-7295166 Furnas com presenca de grande ndmero
A-1080 m de feicBes ruiniformes, tais como
Localizado na trilha que faz | pindculos, blocos suspensos, caneluras,
parte das atividades oferecidas | bacias de dissolugdo, lapas (pinturas
pela Pousada Serra do Pirahy rupestres) labirintos e alvéolos. Possui
interesse geomorfoldgico e arqueolégico
11 Afloramentos rochosos | N-588559 Extensa faixa de afloramentos do Arenito
Formagdo Furnas E-7296791 Furnas em blocos isolados e lajes. Ha
A-983 m presenga de grande numero de feicBes
Espigdo préximo a estrada que | ruiniformes, como bacias de dissolucao,
leva a antiga propriedade de | pinaculos, caneluras, alvéolos, labirintos,
Lauro e lvone fendas e lapas (pinturas rupestres).
Diferenca de niveis conglomeraticos e
estratificacdo cruzada. Possui interesse
geomorfolégico,  sedimentolégico e
arqueoldgico
12 Circulos concéntricos N-597854 Lajes de arenito com varias feigGes
E-7295166 circulares concéntricas, em baixo e em
A-1080 m alto relevo, de origem ainda
Localizado na trilha que faz | desconhecida. Proximo ao ponto existem
parte das atividades oferecidas | blocos rochosos suspensos, caneluras,
pela Pousada Serra do Pirahy bacia de dissolugdo e lapas. Sao notaveis
0s micro-ecossistemas rupiculas (liquens,
musgos, bromélias) sobre os blocos
rochosos. Possui interesse
geomorfoldgico, sedimentologico,
biolégico além de representar um ponto
com grande potencial para uma
investigagdo cientifica (Circulos na
rocha)
13 Tamandua-bandeira N-598205 Faixa de afloramentos da Formagéao
E-7294692 Furnas onde foi avistado um tamandua
A-1106 m bandeira. Proximo a este ponto destacam-

Préximo a residéncia de Dona
lvone

se grandes areas com florestamento de
pinus e uma feicdo ruiniforme de entalhe
de base do arenito, com a forma de um
“cogumelo”. Possui interesse
geomorfolégico,  sedimentolégico e
bioldgico.
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14 Abrigo Santa Rita | N-597220 Faixa de afloramento da Formagéo
E-7293479 Furnas com importante sitio arqueoldgico
A-1128 m da regido. Nas paredes e teto da lapa
Fazenda Santa Rita aparecem pinturas rupestres geomeétricas.
E notavel ainda a ocorréncia do
intemperismo  biolégico no arenito,
ocasionado pela acéo de cupins. Possui
interesse geomorfoldgico e arqueoldgico
15 Abrigo Cavernas N-591776 Abrigos naturais em lapas do Arenito
E-7291698 Furnas com pinturas rupestres,
A-1124 m representando principalmente cervideos.
Propriedade de Lauro e lvone Sinais de depredagdo das pinturas. Possui
interesse arqueoldgico e geomorfolégico
16 Cachoeira Ribeirdo Cambard | N-583650 Sequéncia de quedas d’agua de pequeno
1 E-7296314 porte sobre a Formacdo Furnas com
A-926 m corredeiras e panelas (ou marmitas). Rio
Propriedade de Alexandre encaixado em  fratura. Interesse
geomorfolégico, tectdnico e turistico
17 Cachoeira Ribeirdo Cambard | N-593792
2 E-7295774
A-965m
Propriedade de Alexandre
18 Cachoeira sobre ignimbritos N-581648 Queda d’4gua sobre ignimbritos do
E-7274988 Grupo Castro. Presenca de amigdalas na
A-909 m rocha. Possui interresse estratigrafico,
Ribeirdo Frio, afluente do Rio | magmatico e turistico
lap6, proximo aos morros
testemunhos a sudoeste da rea
19 Cachoeira da Paulina N-597452 Cachoeira sobre a litologia da Formagdo
E-7295322 Furnas que ocorre pelo desnivel do
A-1024 m Canyon do Arroio Palmeirinha. Local
Propriedade de Dona Paulina. com interesse geomorfoldgico, tectonico
e turistico.
20 Cachoeira Lajeado das Antas | N-579366 A cachoeira tem origem pelo desnivel
E-7284911 gerado por controle estrutural do Arco de
A-1028 m Ponta Grossa. E um fraturamento que
corta transversalmente o rio. Aparecem
rochas da Formagdo Furnas e do
Magmatismo  Serra  Geral.  Possui
interesse  geomorfoldgico, tectdnico e
turistico
21 Lineamentos N-581518 O ponto possui visada para linementos,
E-7283229 que sdo tragos retilineos bastante
A-1209 m perceptiveis em fotografias aéreas ou
Proximo ao Lajeado das Antas imagens de satélite, representados por
faixas com vegetagdo mais densa,
presenca de A&gua e depressdes. Sua
ocorréncia revela a existéncia de fraturas,
falhas ou diques em superficie. Possui
interesse tectonico
22 Mirante Escarpa Devoniana N-601103 Permite a visdo da Escarpa e de grande
E-7291648 parte do Primeiro Planalto, no caso a
A-1205m cidade de Pirai do Sul. Geologicamente,
Local junto a PR-090, na subida | permite visualizar o contraste entre
da Serra do Pirai diferentes unidades litoldgicas da Bacia
do Parand e do Grupo Castro. Possui
interesse  geomorfoldgico, estratigrafico,
turistico
23 Mirante Canyon lap6 N-580936 Garganta retilinea de dire¢do NW-SE que
E-7274419 representa uma das feicBes tectdnicas
A-971m mais significativas deste tipo na area. Na

Trilha do PPCG

altura do PEG é denominado de Canyon
do Guarteld&. O controle estrutural é
percebido nos fraturamentos NW-SE e
NE-SW sendo notdvel o contraste de
vegetacdo, com mata densa nas encostas e
no fundo do canyon e campo e capdes
isolados nos topos. Possui interesse
geomorfoldgico, tectdnico e turistico
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24

Pousada Serra do Pirahy

N-599314
E-7293946
A entrada da pousada esta
localizada junto a margem
esquerda da PR-090 sentido
Ventania

A pousada constitui um ponto de
referéncia para aqueles que desejam
conhecer e permanecer na regido de Pirai
da Serra. Oferece aos hodspedes e
visitantes passeios em trilhas com
motivos geoldgicos (cachoeiras, canyons,
lajeados, relevos ruiniformes e pinturas
rupestres). O proprietario da pousada,
Emerson S., conhece boa parte da regido
estudada, incluindo acessos e contatos
dos proprietarios.




